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1. REGRAS GERAIS
1.1 Condigbes gerais

1.1.1  Normas aplicaveis

Em todos os trabalhos previstos para a obra serdo seguidas as Normas Portuguesas (NP), Normas
Portuguesas Provisérias (P), Especificagdes do Laboratério Nacional de Engenharia Civil (E-LNEC) e Normas
Internacionais vulgarmente seguidas em Portugal, quer no respeitante a caracteristicas dos materiais a utilizar,
quer aos métodos de execugao.

11.2  Ambito de trabalhos

e Os ftrabalhos previstos encontram-se descritos no Mapa de Quantidades e dizem respeito,
fundamentalmente, a:

01. Montagem, construcdo, desmontagem e demolicdo do estaleiro, incluindo o equipamento
necessario para execucao da empreitada;

02. Movimento geral de terras, dentro dos limites da area de intervengéo, e movimento de terras
necessario a execucao das fundacoes;

03. Execucdo de pavimentos exteriores;

04. Execucdo das fundagdes e estruturas;

05. Execucdo das paredes;

06. Execucdo das coberturas;

07. Execucdo de impermeabilizagbes e isolamentos;

08. Execucdo de todos os trabalhos de acabamentos de exteriores e interiores, em tetos,
paredes, pavimentos, etc.;

09. Execucdo de tetos falsos;

10. Execugao das obras de carpintaria e serralharia em vaos;

11.  Colocagao de vidros;

12.  Execugao de pinturas e outros trabalhos;

13. Montagem de equipamentos fixos;

14. Execugdo efou aplicagdo ftrabalhos e elementos diversos que, embora ndo referidos e
especificados nestas Clausulas Técnicas, se encontrem previstos no Mapa de Quantidades
ou Desenhos;

15. Execugao de instalagdes de aguas e de esgotos;

16. Execugdo de instalagdes elétricas, telefonicas e especiais;

17. Execugio de instalagdes de AVAC;

e  Atentas as condigdes atuais do terreno e a realiza¢o prevista de obras em terrenos vizinhos, devera
o Adjudicatério antes de iniciar os trabalhos verificar a conformidade das condigbes encontradas
com o projeto, recorrendo nomeadamente a atualizagéo do levantamento topografico e prospegoes
geotécnicas se considerar necessario.

e  Os movimentos de terras gerais constam dos Espagos Exteriores.

e  E daresponsabilidade do Adjudicatério a execucéo de todos trabalhos necessarios para a reposicao
dos arruamentos, passeios, lancis e todas as outras partes no interior ou exterior da area de
intervengao, em que tenham sido ocasionados danos por forga da execugao da obra.
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1.2 Prescrigoes gerais dos materiais

Disposi¢bes comuns, ensaios

Todos os materiais necessarios a obra serdo diretamente adquiridos pelo Empreiteiro, sob sua
responsabilidade e encargo, e ficam sujeitos a aprovacao da Fiscalizag&o.

A Fiscalizac&o atuara nos armazéns, silos, parques de depositos, oficinas e locais de aplicagao, para
verificar a qualidade, a quantidade e a arrumagao dos materiais, bem como o seu acondicionamento.
Cumpre ao Empreiteiro fornecer, em qualquer ponto do estaleiro e sem direito a retribuicao, todas
as amostras de materiais para ensaios laboratoriais, que a Fiscalizagao pretenda efetuar.

A aceitacéo e o controlo exercidos pela Fiscalizagao nao reduzem a responsabilidade do Empreiteiro
sobre os materiais utilizados.

A Fiscalizacdo reserva-se o direito de rejeitar, em qualquer momento, os materiais que nao
correspondam as caracteristicas aprovadas, sem qualquer indemnizagéo.

Os materiais rejeitados pela Fiscalizagdo serdo prontamente removidos do estaleiro pelo

Empreiteiro, sem direito a qualquer indemnizagéo ou prorrogagéo de prazos.
o  Todos os materiais cumprirdo as Normas Portuguesas e Europeias em vigor.
o Todos os ensaios serdo efetuados a cargo e diligéncia do Empreiteiro.
e  Serdo da conta do Empreiteiro:

a) Os ensaios de rece¢do dos materiais;

b) Os ensaios necessarios para o estudo de materiais a fabricar no estaleiro;

c) Os ensaios de rotina para a verificagdo das qualidades dos materiais fabricados no estaleiro;
d) Ensaios mandados efetuar pela Fiscalizacdo, além dos mencionados nas alineas anteriores,
sempre que 0s resultados nédo coincidam quer com os de ensaios anteriores, quer com as

informagdes prestadas pelo Empreiteiro, quer com os valores fixados nestas CTE.

2 CONDIGOES GERAIS A TODOS OS MATERIAIS

2.1  Materiais especificados

Os materiais e elementos a utilizar na obra deverdo satisfazer as condigdes referidas no presente Caderno de

Encargos (C.E.).

Os materiais e elementos de cada lote s6 poder&o ser aplicados na obra depois de efetuada a sua rececéo pela
Fiscalizagdo. A rece¢éo sera feita com base na verificagdo de que satisfazem as caracteristicas especificadas
neste C.E. Consideram-se fazendo parte do C.E. os documentos a ele anexados durante as fases de concurso e

execucdo da obra.

O empreiteiro devera garantir a existéncia, em depésito, das quantidades de materiais e elementos necessarios a
laboragéo normal dos trabalhos. Sera normal a existéncia em depésito de materiais que garantam um minimo de

15 dias de laboragao.

Quando da recegao de cada lote, devera ser elaborado pelo Empreiteiro um boletim de rece¢ao onde deverdo

constar:
- [dentificagao da obra
- Designacao do material ou do elemento

Caderno de Encargos

Pagina 8



CAMARA MUNICIPAL DE CAMINHA
DIVISAO DE URBANISMO, PLANEAMENTO, OBRAS E EDIFIiCIOS

RECONVERSAO DA ANTIGA ESCOLA PRIMARIA DE Municiio de Gaminha
CRISTELO EM DUAS HABITAGOES
Rua da Escola Primaria

U.F. de Moledo e Cristelo

Caderno de Encargos
Versédo 0 — janeiro 2023

- Numero do Lote
- Data de entrada na obra
- Deciséo de rececao e visto da Fiscalizagao

Ao boletim de rececéo deverdo ser anexados 0s seguintes documentos:
- Certificado de origem

- Guia de remessa

- Boletins de ensaio

0 boletim de rececéo e documentos anexos deverao ser integrados no livro de registo de obra.

O empreiteiro podera propor a substituicdo de qualquer especificagdo de materiais, desde que a solidez,
estabilidade, aspeto, duragao e conservacao da obra nao sejam prejudicados. A proposta devera ser feita por
escrito, devidamente fundamentada, e indicando pormenorizadamente as caracteristicas de qualidade a que
0 material ira satisfazer. Compete a Fiscalizagdo aprovar ou rejeitar a proposta de substituicéo, a qual podera
ser condicionada a alteragao das condicoes administrativas, nomeadamente prazos e custos. A aprovacao
de uma alteragéo de especificagdo para um determinado material nao isentara nenhum lote de ser submetido
a rececao prevista, nem isentara o Empreiteiro da responsabilidade sobre o seu comportamento.

Os materiais ou elementos sujeitos a homologagao obrigatoria ou classificagao obrigatoria s6 poderao ser
aceites se acompanhados do respetivo Documento de Homologagao ou Classificagdo, passado por um
laboratorio oficial. A homologacdo ou classificagdo nao isentara os materiais de serem submetidos aos
ensaios previstos neste C.E.

0 armazenamento devera ser feito em armazéns fechados, por sistemas que oferecam seguranga e protegao
contra as intempéries e a humidade do solo. A Fiscalizagdo decidira quais os materiais que, pelas suas
caracteristicas ou dimensoes, poderao ser armazenados em depositos ao ar livre.

Os materiais deverao ser armazenados por lotes separados e identificados, devidamente arrumados de modo
a permitirem a circulagao e acesso. A Fiscalizagao podera autorizar a nao separacao por lotes, desde que a
origem e o tipo de materiais sejam 0s mesmos. Quando as condigdes especiais forem omissas, a divisao em
lotes sera feita por origens, tipos e datas de entrada na obra.

Os ensaios a realizar sao os previstos no presente C.E., relativos a cada material ou elemento. Serao sempre
realizados 0s ensaios indicados como obrigatorios neste C.E., bem como 0s outros ensaios previstos e que
a Fiscalizacéo entender necessarios. 0s encargos respetivos séo da conta do Empreiteiro.

A colheita de amostras, sua preparagao e embalagem serdo efetuadas na presenga da Fiscalizagao e do
Empreiteiro.

Os ensaios serao realizados num laboratdrio oficial, ou noutro laboratorio de reconhecida competéncia desde
que autorizado pela Fiscalizagao.

Se os resultados dos ensaios nao satisfizerem, sera rejeitado o respetivo lote.
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2.2  Materiais ndo especificados

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as Condigoes
Técnicas deste Caderno de Encargos. Em particular, deverao satisfazer os regulamentos que lhe dizem
respeito -Normas Portuguesas, Documentos de Homologacao e de Classificagdo, bem como as normas de
boa construgao. Em qualquer dos casos, serao submetidos a aprovagado da Fiscalizagdo, que podera
determinar a realizagdo de ensaios especiais para comprovacao das suas caracteristicas.

2.3  Trabalhos nao especificados

Os trabalhos ndo especificados neste Caderno de Encargos que forem necessarios para o cumprimento da
presente empreitada serao executados com perfeigao e solidez, tendo em vista 0s Regulamentos, normas e
demais legislagoes em vigor, as indicagoes do projeto e as instrugoes da Fiscalizagao.

Quando ndo seja completamente definida a forma da sua inclusédo no mapa referido no Art.° 186° do Decreto-
Lein.° 235/86 de 18 de agosto, as edigdes consequentes serdo feitas de comum acordo entre a Fiscalizagao
e 0 Empreiteiro, seguindo-se as normas habituais e consagradas em medigoes.

3 INSTALAGOES HIDRAULICAS

3.1 Descrigado geral do trabalho

Os trabalhos previstos nestes projetos sao:

Execucdo da rede de distribuicao de agua fria;

Execucéo da rede de drenagem de aguas residuais domésticas;

Execucao da rede de drenagem de aguas pluviais;

Fornecimento e colocagao de pegas e acessorios sanitarios a colocar nas 1.S. propostas, incluindo ligagoes.

3.2 Local de execugao

No seu proprio interesse, deverao 0s concorrentes inteirar-se pormenorizadamente do local da obra, das
condigoes de trabalho e de cotas de ligacao, pois ndo sera aceite qualquer reclamagao do adjudicatario
invocando falta de conhecimento do local.

3.3 Disposigbes reqgulamentares

Para além do cumprimento das condig0es técnicas expressas, o empreiteiro executard as instalagoes de
acordo com as disposicoes regulamentares em vigor, nomeadamente as Normas Portuguesas e
Regulamentos de Seguranca, e Normas Gerais estabelecidas para este tipo de instalagoes.
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3.4  Ensaios obrigatdrios

Todos o0s ensaios citados neste Caderno de Encargos ou estipulados em Normas, Regulamentagdo ou
Legislagdo especifica em vigor sao considerados obrigatorios. O Empreiteiro fornecera os materiais e
equipamentos que se julguem necessarios para proceder as experiéncias relativas a sua qualidade ou
resisténcia, correndo por sua conta a respetiva despesa.

3.5 Regras de aceitacdo ou rejeicao de materiais

Todos os materiais cujos ensaios nao satisfizerem os valores minimos indicados neste caderno de encargos
ou em Normas, Regulamentagao ou Legislagao especifica em vigor, serdo rejeitados definitivamente e
retirados do local das obras.

3.6  Regras de aceitagdo ou rejei¢do de trabalhos

Todos os elementos que ndo estiverem perfeitamente executados ou montados, em obediéncia ao Projeto e
a este Caderno de Encargos serdo rejeitados definitivamente e removidos para local aprovado pela
Fiscalizagao.

3.7 Alteragbes

A Fiscalizagao podera determinar antes ou durante a execugao dos trabalhos as alteragoes que julgar
convenientes, ndo podendo o0 empreiteiro recusar-se a dar-lhe cumprimento.

3.8 Danos e reparagoes

Durante a execucdo dos trabalhos, todos os danos que forem provocados séo da responsabilidade do
adjudicatario, pelo que sera sua obrigagao proceder as respetivas reparagoes.

3.9  Funcionamento das instalagoes

Na execugao da empreitada, e durante o prazo de garantia fixado no Caderno de Encargos geral, 0 empreiteiro
sera sempre responsavel pelo bom funcionamento de toda a instalagao e equipamento, ndo podendo em caso
algum a interpretagdo do Caderno de Encargos, justificar deficiéncias de funcionamento.

Desta forma, devera sempre o empreiteiro, dotar as instalagoes e equipamentos de todos os elementos que
considerar indispensaveis ou convenientes para o 6timo funcionamento, e que por qualquer motivo sao
omissas no presente projeto.

E ainda obrigagao do empreiteiro, alertar sempre a Fiscalizagao para todo e qualquer aspeto do projeto com
que nao concorde, e propor justificando as solugdes que considerar mais aconselhaveis.
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4  TRABALHOS PREPARATORIOS
4.1  Regras Gerais

411 Protecdo e seguranca

01. Constitui encargo do Empreiteiro a realiza¢do dos trabalhos de protecéo e seguranga, especificados
no projeto ou nestas CTE, tais como os referentes a construgdes e vegetagao existentes nos locais
destinados a execugao dos trabalhos e 0s relativos a construgao e instalagdes vizinhas destes locais.

02. Quando se verificar a necessidade de trabalhos de protec¢éo néo definidos no projeto, 0 Empreiteiro
avisara o Dono da Obra propondo as medidas a tomar e podera interromper os trabalhos afetados
apenas por deciséo daquele.

03. No caso a que se refere a clausula 01 e estando envolvidos interesses de terceiros, o Dono da Obra
procedera aos contactos necessarios com as entidades envolvidas a fim de decidir as medidas a
tomar.

04. O Empreiteiro devera tomar as providéncias usuais para evitar que as instalagdes e os trabalhos da
empreitada sejam danificados por inundagdes, tempestades ou outros fenémenos naturais.

05. Constitui encargo do Empreiteiro o fornecimento, conservagdo, montagem e desmontagem de
instalagdes para o Dono de Obra e/ou Fiscalizagao.

5 EXECUGAO DE MOVIMENTO DE TERRAS E TERRAPLANAGENS

5.1  Regras Gerais

01. Os trabalhos de movimento de terras compreendem a execugao de escavagdes e aterros e ainda 0s
trabalhos de compactag&o, regularizagéo e acabamento, tudo de acordo com as dimensdes, perfis
e cotas do projeto e especificagdes destas CTE.

02. O material escavado, depois de selecionado, podera ser utilizado na construgdo de aterros ou em
fundacgdes de pavimentos. Se as terras escavadas excedem o volume necessario para a construgao
dos aterros, 0 excesso sera conduzido a deposito e regularizado. Se as terras escavadas, depois de
selecionadas, forem insuficientes para os aterros, ter-se-a de obter as terras necessarias em locais
de empréstimo.

03. As cotas do projeto poderéo ser alteradas, se dai resultar maior economia para a obra ou se for
julgado conveniente para melhoria do trabalho.

04. As escavagdes serdo executadas de modo a que o terreno fique a cotas superiores as definitivas,
permitindo que, apds a compactacao, se obtenham as cotas de projeto. Igualmente na construgéo
de aterros entrar-se-a, acima das cotas finais, com volume de terras necessario para compensar 0s
assentamentos resultantes da compactacdo. Todas as terras escavadas improprias para aterros,
nomeadamente a camada da terra vegetal, seréo transportadas a local de deposito.

05. Se, durante a execugdo dos trabalhos, for necessario intercetar sistemas de drenagem superficiais
ou subterréneos, sistemas de esgotos, condutas ou estruturas semelhantes e enterradas, adotar-
se-do todas as medidas necessarias para manter em funcionamento os referidos sistemas e proteger
tais estruturas. Sempre que se encontrem esses sistemas ou estruturas, informar-se-a a
Fiscalizacdo, que dara as devidas instrugdes.

06. Toda a vegetagdo, entulho ou outras substéncias improprias existentes na zona seréo removidos
antes do inicio dos trabalhos. O arranque de raizes de vegetagéo sera o mais aprofundado possivel.
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07. Durante as escavagdes, se o declive do terreno ndo garantir a sua drenagem, poder-se-a construir
drenos ou valas de drenagem para intercetarem ou desviarem as aguas superficiais que possam
prejudicar a seguranga ou sequéncia do trabalho.

08. Quando se encontrarem materiais improprios para servir de aterro, deverdo ser removidos até
profundidade considerada necessaria. As escavacgles resultantes dessas remogdes deverdo ser
aterradas com material apropriado obtido das zonas de escavagdo ou dos locais de empréstimo e
devidamente compactadas.

09. Quando em trabalhos de escavagéo tiver de se proceder a remogao de estruturas existentes de
modo a permitir a sequéncia dos trabalhos, os produtos provenientes dessa demolicdo seréo
transportados para fora do local da obra, salvo os materiais que se reconhega poderem vir a ser
utilizados. Todas as zonas de escavagado provenientes dessas demoli¢des depois de devidamente
limpas de entulho e outras substancias improprias para aterros, serdo preenchidas com material
apropriado e convenientemente compactadas.

10. Na abertura de caboucos para fundagbes, tracar-se-a implantagéo destas sobre o terreno,
colocando-se para o efeito, estacas de referéncia com marcagéo das alturas exatas da escavagédo
acima do fundo dos caboucos. O Adjudicatario executara todos os trabalhos de drenagem, quer
durante a abertura dos caboucos, quer durante a execugéo das fundagdes.

11. No que se refere a natureza dos produtos a escavar, considera-se que o Adjudicatario se inteirou,
no local, de todas as condigdes de execugéo dos trabalhos.

12. As areas sobre as quais tenha de constituir-se aterros serdo desmatadas e desenraizadas,
escavadas quando necessario e compactadas, tudo de acordo com as especificagdes destas CTE.

13. Os aterros serdo isentos de matérias organicas, vegetagao ou outros materiais improprios. As terras,
pedras ou outros materiais cujo emprego seja permitido nos aterros seréo espalhados em camadas
sucessivas, com maximo de 20 cm de altura por camada. A dimensao maxima da pedra a admitir
néo excedera, em caso algum, metade da espessura da camada.

14. A incorporacéo de pedras nas camadas de aterro, far-se-a por forma a que 0s seus vazios sejam
preenchidos por elementos mais finos, de maneira a construir-se uma massa homogénea, densa e
compacta.

15. Se as terras ndo possuirem a humidade necessaria, quando espalhadas em camadas, serdo
regadas antes da compactagdo. Quando necessério, as terras poderdo ser gradadas a fim de
uniformizar o teor de humidade.

16. Se as terras estiverem com humidade excessiva, que prejudique a sua compactacéo, atrasar-se-a
este trabalho até que as terras se encontrem com teor étimo de humidade.

17. Adjudicatario sera responséavel pela estabilidade dos aterros e reconstrui-los-a, no todo ou em parte,
em caso de deslizamento.

18. Todas as areas terraplanadas, aterros e respetivos taludes e valas de protecédo serao regularizados.

19. N&o sera devido nenhum pagamento adicional pelo transporte de terras, quer provenientes das
escavacgles a levar a vazadouro, quer provenientes de locais de empréstimo, considerando-se
incluido nos pregos respeitantes ao movimento de terras.
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5.2  Terraplanagens
521  Escavagdo

5.2.1.1  Execucéo das escavagdes para implantagdo de fundacbes

01. A escavacdo refere-se a terreno de qualquer natureza.

02. O trabalho devera ser iniciado pela implantagdo dos eixos gerais e dos eixos de cada elemento,
assim como das respetivas dimensdes e pela implantagdo de uma marca de nivelamento,
cimentada, que deve ser conservada pelo Empreiteiro. Estes trabalhos serdo verificados pela
Fiscalizacdo. Em caso de néo coincidéncia desta implantagdo com as dimensGes indicadas no
projeto, devera o Empreiteiro informar a Fiscalizagao para que sejam tomadas as medidas corretivas
necessarias na preparagao da obra e a producéo de elementos em fabrica ou estaleiro.

03. Constitui encargo do Empreiteiro a remogao para vazadouro das terras resultantes de escavagéo.

04. Salvo disposto em contrario no projeto, quando o perfil do terreno firme conduzir a inclinagdes
superiores a 5%, o fundo das valas, trincheiras ou caboucos sera executado por degraus com altura
inferior a 0,50 m, ndo se ultrapassando os limites da inclinagéo referidos acima.

05. O Empreiteiro deverad dar as superficies laterais das zonas escavadas a inclina¢do adequada a
natureza do terreno e, quando necessario proceder a sua entivagao.

06. Se o terreno for sensivel a a¢do das intempéries (chuva, congelagéo, variagdes de humidade,
inundagdes, etc.), o intervalo entre a abertura dos caboucos, incluindo 0 acabamento do fundo e das
superficies laterais, e a execucdo das fundagdes devera ser reduzido ao minimo.

07. Em solos particularmente sensiveis havera necessidade de disposi¢des especiais, tais como a
execucdo de uma camada de betdo aplicada diretamente sobre a superficie do fundo.

5.2.1.2  Drenagens

01. O Empreiteiro devera proceder a evacuacao das aguas das escavagdes durante a execugdo dos
trabalhos, exceto nos casos em que o projeto ou as Condi¢des Técnicas Especiais permitam a
execucdo de escavagdes debaixo de agua.

02. Quando necessario, 0 Empreiteiro devera dispor de material de drenagem, incluindo bombas, capaz
de assegurar um trabalho de drenagem continua.

03. Os dispositivos de protegdo contra as aguas e de drenagens das escavagbes s6 devem ser
removidos a medida que o progresso de adiantamento dos trabalhos o permitir.

04. Constitui encargo do Empreiteiro, quando necessario, o envolvimento da superficie de escavagao
por drenos ou por valas que recolnem as aguas provenientes do exterior e as conduzam a local de
onde ndo possam retornar.

05. As nascentes de agua localizadas nas superficies laterais ou no fundo das escavagdes deveréo ser
captadas ou desviadas por processos que ndo provoquem erosdo nem enfraquecimento do terreno.

06. Quando se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies laterais e do fundo da
escavagao, o Empreiteiro adotard os processos de protecdo adequados, devendo, sempre que
necessario, ter de proceder a execugdo de ensecadeiras ou de rebaixamento do nivel freatico.

07. Para facilitar a recolha das aguas, os fundos das escavagdes poderdo ser dispostos com uma
inclinagao longitudinal de 2% a 5% e cobertos por uma camada de bet&o.

08. Se a topografia do local o permitir, podera ser executada uma vala coletora envolvendo a zona
prevista para as escavagoes.

09. Se a topografia do local ndo permitir a evacuagéo por gravidade das aguas das escavagdes, estas
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serdo reunidas em pogos de recolha e bombadas para o dreno exterior.

10. Quando se utilizar bombagem intensa deveréo ser tomadas medidas adequadas para evitar que a
percolagdo da agua possa provocar a remogao dos finos do terreno e prejudicar a estabilidade das
obras ja existentes ou a construir.

5.2.1.3  Condigdes dimensionais

10. A escavacdo deve libertar inteiramente o espago previsto no projeto, ndo sendo admissiveis
diferencas por defeito.

11. As diferencas por excesso ndo devem ultrapassar 5cm para as escavagdes em vala e cabouco, e
10 cm para as escavagdes em trincheira e pogos.

12. As diferengas por excesso, em relagdo aos niveis fixados no projeto, devem ser inferiores a 5 cm
para todos os pontos do fundo das escavagdes.

13. Sempre que se empreguem meios mecanicos de escavacao, a extragio das terras sera interrompida
antes de se atingir a posig&o prevista para o fundo e para as superficies laterais das maquinas. O
acabamento da escavago sera efetuado manualmente ou por qualquer processo que ndo apresente
aquele inconveniente.

5.2.2 Aterros

5.2.2.1  Encargos do empreiteiro

01. Os aterros incluirdo todos os encargos, em zonas de empréstimos, com a extragéo, carga e
transporte dos materiais e posterior colocacao, espalhamento, rega, compactagao e regularizagéo
final de superficies e taludes na obra, e também com reconhecimento, ensaios e com a remogéo de
materiais que a fiscalizagao rejeite.

02. Todos os ensaios de controlo geotécnico para execucao dos aterros serdo da conta do empreiteiro.

03. Todos os encargos com a realizagdo de empréstimos de terras e as escavagdes seréo da conta do
empreiteiro.

04. Eventuais erros ou omissdes do Projeto relativos a natureza dos materiais de aterro e as quantidades
e condigcbes de trabalho ndo poderdo servir de fundamento a suspensdo ou interrup¢do dos
trabalhos, constituindo obrigacdo do empreiteiro dispor, na oportunidade, do equipamento
necessario.

5222  Materiais para aterro

e  Os solos a colocar no nucleo do aterro, dentro dos padrdes de qualidade normalmente exigidos em
obras de terraplenagens, deverdo possuir as caracteristicas fisicas dos solos adequados, conforme
0 quadro seguinte:

Parametro Unidades | Solos adequados
Passados # 200 ASTM % <35
Limite de liquidez («) % <40
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Indice de Plasticidade (IP) % -
Baridade seca maxima (p. normal) KN/m? >17,5
Indice CBR* % >5
Matéria organica (MO) % <1

* A 95% de compactacgéo relativa para solos coerentes a colocar no nicleo do aterro

5.2.2.3  Preparacéo do terreno para aterro

01. As areas sobre as quais se tenham de construir os aterros indicados nas plantas e perfis de projeto
deverdo ser desmatadas, escarificadas e compactadas.

02. Aescarificacao devera ser levada a efeito imediatamente antes da colocag&o dos materiais de aterro,
por meio de grades de discos, na profundidade minima de 10cm.

03. Em caso algum se devem efetuar aterros sobre terreno enlameado, gelado, ou coberto de geada.

04. Sempre que se verificar a presenca de solos instaveis ou de ma qualidade, estes serdo saneados,
substituidos por solos aprovados pela fiscalizagdo e compactados nas condigdes previstas.

5.2.24  Execucdo dos aterros

01. Salvo disposicdo em contrario, a colocacdo do material de aterro serd iniciada nos pontos mais
baixos, por camadas horizontais ou com uma ligeira inclinagao para fora.

02. A espessura maxima das camadas de aterro antes da compactacéo é de 20 cm nas zonas de futura
circulacdo de veiculos ou onde estejam previstos outros trabalhos de construgéo, e de 30 cm nas
zonas livres.

03. Se o empreiteiro pretender usar meios de compactacdo que permitam que esta seja efetuada por
camadas de espessura superior a fixada, nunca superior a 40 cm de espessura, compete-lhe propor
e justificar tal procedimento a fiscalizagao.

04. As camadas de aterro dever&o ser regadas, quando necessério, de modo a conferir ao solo o teor
de humidade adequado a obtencdo da compactagao relativa especificada.

5.2.2.5 Ensaios para controlo da compactacéo

01. De forma a garantir a qualidade dos solos em aterros, o empreiteiro obriga-se a apresentar os
seguintes ensaios:
a) Analise granulométrica;
b) Limites de consisténcia;
c) Compactagao;
d) CBR;
e) Equivalente de areia.

02. O grau de compactagao em toda a extens&o das camadas sera, no minimo, 95% do valor da méaxima
densidade obtida no ensaio de Proctor Modificado, nas zonas livres, e de 98% nas zonas em que
estejam previstos outros trabalhos.

03. Né&o se permitira o espalhamento de uma camada sem que se verifique através de ensaios que a
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anterior atingiu o grau de compactagao fixado.

04. De forma a garantir uma correta compactagéo dos aterros, o empreiteiro obriga-se a apresentar os
valores de compactagao relativa em relagéo ao ensaio de compactagédo pesada de acordo com a
especificagdo do LNEC E242, decorrendo por sua conta todos os encargos.

5.2.2.6  Periodicidade dos ensaios

05. Todas as camadas, sem excegao, serdo sujeitas aos ensaios descritos no item anterior, com a
frequéncia minima de 2 por cada 10 m? de 4rea de camada.

5.2.2.7  Aprovagao dos aterros

01. Quaisquer trabalhos a executar sobre os aterros s poder&o ser iniciados depois de a fiscalizagéo
ter procedido a vistoria e aprovac¢do dos mesmos.

02. A aprovacdo dos trabalhos de aterro, quando necessario, sera efetuada por trogos, a medida que o
empreiteiro o solicitar. Sera precedida de vistoria da fiscalizacao para verificagao dos perfis.

03. Quando o aterro tenha que servir de base a trabalhos imediatos, a vistoria e consequente deciséo
terdo lugar no prazo de 24 horas a partir da solicitagédo do empreiteiro.

5.2.2.8 Estabilidade dos aterros

01. Durante o prazo de garantia 0 empreiteiro sera responsavel pela estabilidade de todos os aterros e
devera reconstruir quaisquer trogos que se tenham arruinado devido a falta de cuidado ou
negligéncia.

02. Os taludes de aterro dever&o igualmente ser mantidos e conservados nas cotas do Projeto, durante
0 prazo de garantia.
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6 PAVIMENTOS EXTERIORES

6.1 Base de agregado britado de granulometria extensa (tout-venant)

6.1.1 Caracteristicas dos materiais

01. As granulometrias deverao ser do tipo 0/40mm para a sub-base e 0/30mm para a base, com a

seguinte distribuicao:

Percentagem acumulada
de material que passa
Peneiro ASTM Material de Pedreira
0/4 0/3
0 0
50 mm (29 100 -
37.5mm (172" 85-95 100
25.0 mm (" - 70-95
19.0 mm (%" 50-85 55-85
4.75 mm (n°4) 30-45 22-45
0.425 mm (n°40) 8-22 5-18
0.075 mm (n°200) 2-9 2-9

— Limite de liquidez - N.P;

— indice de plasticidade - N.P;
— Equivalente de areia - >50%;

— % de desgaste na maquina de Los Angeles - <30%.

02. O empreiteiro devera fornecer atempadamente os ensaios e curvas granulométricas dos materiais

utilizados, com as caracteristicas acima citadas, para aprovagao pela fiscalizag&o.

6.1.2  Execugéo da base

01. Depois de regularizado e compactado o leito do pavimento, proceder-se-a ao espalhamento do
agregado britado com motoniveladora ou equipamento similar, de forma a que a superficie de cada

camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva.

02. O espalhamento deve ser feito regularmente e de forma a evitar-se a segregacdo dos materiais, ndo
sendo de forma alguma permitidas bolsadas de material fino ou grosso. Seré feita a prévia
humidificacdo dos agregados na central de produgdo, justamente para que a segregagdo no
transporte e espalhamento seja reduzida. Na operagéo de compactagéo, o agregado devera ter a

humidade étima do ensaio Proctor Modificado.

03. No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas, ndo sera permitida a construgéo de
camadas delgadas a fim de se obter a espessura projetada. Em principio, proceder-se-a a
escarificagdo da camada. No entanto, se a fiscalizagdo julgar conveniente, podera aceitar que a

compensagao da espessura seja realizada pelo aumento de espessura da camada seguinte.

04. Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca
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inconveniente que ndo possa faciimente ser eliminada pelo cilindramento, devera proceder-se a
escarificagdo e homogeneizagédo da mistura e regularizagéo da superficie.
05. A espessura da sub-base em agregado de granulometria extensa sera de 30 c¢cm depois da
compactagéo aplicada em duas camadas de 15 cm cada, se outra néo estiver indicada no Projeto.
06. A espessura da base em agregado britado de granulometria extensa serd de 20 cm apés
compactagéo aplicada em duas camadas de 10 cm cada, se outra ndo estiver indicada no Projeto.
07. Salvo indicag@o em contrario no Projeto, a execugédo da base deve ser tal que sejam satisfeitas as
caracteristicas seguintes:
a) Indice de vazios aconselhavel inferior a 13%, sendo admitido como minimo 15%;
b) A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulages ou material
solto, ndo podendo em qualquer ponto apresentar diferencas superiores a 1,5 ¢cm em relagéo
aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

6.2 Lajedo

01. A pedra a assentar em pavimentos exteriores (granito) devera ser homogénea, inatacavel pelos
agentes atmosféricos, limpa de matérias estranhas e isenta de cavidades, abelheiras, fendas e
lesins.

02. Devera apresentar faces desempenadas e com a coloragao perfeita se ficarem a vista.

03. Prevé-se 0 assentamento sobre betonilha de assentamento de 10 ¢m, e de tout-venant com 20 cm
espessura, bem compactada e regularizada, se outras nédo estiverem indicadas no projeto.

7 BETAO, COFRAGEM E ARMADURAS EM ELEMENTOS PRIMARIOS
7.1 Regras gerais

711 Agua

01. A agua a utilizar tera origem aprovada pela Fiscalizagdo e sera doce e isenta de acidos, dleos,
impurezas e substancias prejudiciais de origem industrial ou agricola ou outras matérias organicas
ou inorganicas em solugdo ou suspensao, em quantidades que prejudiquem os fins em vista.

02. A &gua para o fabrico do betéo e argamassa satisfara ao prescrito no RBLH.

03. A agua utilizada na rega, durante a cura das pegas de betdo armado, devera satisfazer requisitos
semelhantes.

7.1.2  Britas

01. As britas a utilizar no fabrico de betdo devem proporcionar-lhe as qualidades necessarias,
nomeadamente resisténcia, durabilidade, impermeabilidade e peso especifico.

02. As britas devem ser provenientes de rochas que tenham a necessaria resisténcia as intempéries
— alternancia de secura e humidade, variagao de temperatura, congelagéo e degelo.

03. Deveréo ser limpas, completamente isentas de impurezas superficiais (pelicula de argila ou qualquer
outro revestimento), substancias terrosas ou argilosas ou quaisquer outras que possam prejudicar
as qualidades dos betdes. Quando da sua utilizagdo, serdo lavadas sempre que necessario.

04. A maior dimensao da brita a usar em elementos de betdo armado sera 25 mm.
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05. Em fundagdes ou macigos, a dimens&o maxima da pedra sera de 80mm, devendo ser tomadas na
devida conta as disposicdes e orientagdes do RBLH.

06. As britas a empregar no fabrico dos betdes deverdo apresentar-se com dimensdes regulares, em
todas as direces.

07. Dever&o possuir e manter constantes uma composi¢éo granulométrica que, juntamente com a areia,
dé ao betdo as melhores qualidades de compaticidade e facilidade de manejo.

08. Seré rejeitada toda a brita com pedras alongadas ou achatados.

09. As britas serdo selecionadas, formando lotes, abrangendo cada um, materiais compreendidos dentro
de determinados limites, devendo os processos de britagem e sele¢do garantir a constancia da
composicao granulométrica dos diversos lotes.

10. Nas operagdes de armazenagem e transporte devera evitar-se a segregacao dos materiais, de modo
a garantir que as mais pequenas parcelas de cada lote mantenham a composic&o aprovada, ao
entrarem nas betoneiras.

11. AFiscalizacdo podera exigir a realizagao de ensaios, que decorrerdo por conta do Empreiteiro, para
determinag&o de impurezas e granulometria, nomeadamente:

a) Determinagdo de impurezas organicas — o resultado do ensaio ndo deve dar uma cor mais
escura do que uma solugéo padrdo de soda caustica, alcool e acido titanico, quando agitada
com um soluto a 3% de soda caustica;

b) Determinacéo da granulometria com a série de peneiros A.S.T.M. — 0 mddulo de finura néo
deve variar mais do que 10,20 em torno do valor médio, desde que se mantenha a origem da
brita.

12. Devem ser observadas as normas e regulamentos em vigor, nomeadamente:

— NP-581 (1969) - Inertes para argamassas e betdes. Determinacéo das massas volumicas e da

absorgao de agua de britas e godos;

— NP-86 (1972) - Inertes para argamassas e betdes. Determinagao do teor em particulas muito

finas e matérias soluveis;

—NP-953 (1973) - Inertes para argamassas e betdes. Determinagéo do teor em particulas leves;

— NP-954 (1972) - Inertes para argamassas e betdes. Determinacéo das massas volumicas e da

absorgao de agua de areias.

7.1.3 Areias

01. O Empreiteiro devera submeter a aprovacgéo da Fiscalizagéo a proveniéncia e as caracteristicas das
areias a utilizar, bem como a sua composi¢ao granulométrica.
02. As areias deverao apresentar, tanto quanto possivel, gréo arredondado.

03. Sempre que possivel, devera ser dada preferéncia a areias siliciosas naturais. No caso de a areia
ter que ser lavada para eliminagdo de impurezas, somente devera ser usada agua doce.

04. Como impurezas serdo admitidas a argila que, encontrando-se finamente disseminada, nao recubra
os gréaos de areia; e os detritos de conchas de moluscos, de dimensdes inferiores a 5mm cada uma
delas, até 3% em peso.

05. A areia que contenha nédulos de argila ou residuos de conchas de moluscos de dimensdes
superiores a 5mm n&o sera admitida.

06. A areia a aplicar em argamassa para rebocos e guarnecimentos, devera ter a finura compativel com
0 acabamento indicado.
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7.1.4  Cimento

01. O cimento a empregar sera do tipo “Portland” normal, ja que se pretende obter betdes do tipo B, que
é caracterizado por determinada resisténcia mecanica, respeitando o RBLH e a legislagdo em vigor
sobre o seu fornecimento e rececao.

02. O cimento deveré ser de fabrico recente e 0 seu armazenamento devera fazer-se em silos ou outros
locais fechados, ao abrigo de humidade e em quantidades suficientes para que seja possivel a sua
utilizagao somente apds o conhecimento de resultados de ensaios de recegao que permitam avaliar
da sua qualidade.

03. Deverdo tomar-se todas as precaugdes para que ndo sejam misturados lotes de qualidades ou
proveniéncias diferentes.

04. Seréo rejeitados os lotes nos quais se tenha verificado a a¢do da humidade, se encontrem mal-
acondicionados ou cujo contetdo se apresente endurecido.

05. Todo o cimento no ato da aplicagdo devera apresentar-se seco, sem vestigios de humidade e isento
de grénulos.

06. Quaisquer aditivos, quer os destinados a acelerar a presa do cimento, quer a uma maior plasticidade
ou a qualquer outro fim sé poderéo ser aplicados com a aprovagéo da Fiscalizag&o.

07. Ser&o da conta do Empreiteiro as perdas resultantes de transportes, mau armazenamento ou fabrico
deficiente de betdes e argamassas.

7.1.5  Acos para betdo armado

01. Os agos para armaduras ordinarias devem obedecer ao determinado no Regulamento de Estruturas
de Betdo Armado e Pré-Esforgado, REBAP, bem como as Normas Portuguesas aplicaveis.

02. Todo o ago entrado no estaleiro deve ser acompanhado por um certificado de qualidade emitido pelo
fabricante, confirmando que foi testado a data desses testes e a conformidade com todas as normas
e codigos nacionais em vigor.

03. Amostras dos agos a serem utilizados na execugéo dos trabalhos podem ser sujeitas a testes e
inspecdes a realizar em qualquer altura, por determinagao da Fiscalizag&o.

04. A armazenagem do ago para armaduras ordinarias e de redes electrosoldadas devera ser feita em
local apropriado do estaleiro, a coberto das intempéries.

05. Os varbes de ago serdo apoiados em socos ou suportes, de madeira ou betdo, devidamente
espagados e de altura suficiente para manter os agos afastados do ch&o cerca de 15cm.

06. Os agos deverdo ser arrumados por calibres e por lotes, identificando-se devidamente a sua
proveniéncia e fabricante.

7.1.6 Madeiras

01. Nos diferentes trabalhos ou elementos da edificacdo em que sejam utilizadas madeiras, deveréo as
mesmas ser previamente submetidas a aprovagéo da Fiscalizagao.

02. Deverdo na generalidade possuir fibras direitas e unidas, sem nds viciosos ou em grande
quantidade, bem secas néo ardidas nem cardidas, sem fendas que comprometam a sua duracéo e
resisténcia, isentas de caruncho ou de qualquer outra doenca.

03. A madeira nunca devera estar em contacto com o solo humido, pelo que deverdo ser tomados os
necessarios cuidados com o seu armazenamento apds a operacdo de secagem.
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72 B

etdo

7.2.1 Regras gerais

01

. Os tipos, qualidades, classes e designacdo dos betbes a aplicar em obra serdo os especificados nos
elementos de projeto e satisfaréo o especificado "Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos"
e no "Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado” R NA NP-ENV 206.

7.2.2 Componentes dos betdes

7221

01

02.

03.

71222

01.
02.
03.
04.

05.

06

7223

01

7224

01

Ligantes

. Os ligantes a empregar sdo escolhidos em fung&o do tipo e classe de betdo e argamassa a fabricar,
respeitante o RBLH e a legislagao em vigor sobre o seu fornecimento e rece¢éo e as especificagées
estabelecidas nestas Clausulas Técnicas.

Os ligantes a empregar no fabrico do betdo para betdo armado obedecerao, para além do descrito
no paragrafo anterior, a0 mencionado para o efeito no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado
e Pré-Esforgado bem como as NP e especificagdes do LNEC, aplicaveis.

E da inteira responsabilidade do Empreiteiro o conveniente abastecimento do estaleiro em ligantes,
de modo a assegurar a satisfagdo de todas as necessidades de betdes e argamassas.

Inertes

Os materiais inertes para o fabrico de betdo e argamassa obedecerao as especificagdes respetivas
do RBLH e as NP e especificagbes do LNEC aplicaveis.

As origens e caracteristicas dos inertes devem ser submetidas & aprovagéo da Fiscalizagéo.

Os inertes seréo armazenados em silos.

Nos silos de inertes sera garantida a drenagem, a fim de evitar flutuagbes sensiveis no teor de
humidade dos mesmos.

Os silos de inertes devem permitir o seu facil esvaziamento a fim de poderem ser limpos quando
julgado conveniente.

. O armazenamento de inertes de natureza diferente, ainda que pertencentes a mesma classe
granulométrica, devera ser feita em locais separados.

Agua

. As caracteristicas fisicas e quimicas da agua de amassadura devem obedecer ao prescrito no RBLH,
bem como a todas as normas portuguesas (NP) e Especificagdes publicadas pelo LNEC sobre a
matéria.

Aditivos

. O emprego de aditivos de qualquer natureza e fim (endurecedor, acelerador ou retardador de presa,
plastificante) e as substancias a misturar na 4gua de amassadura com fins previstos no RBLH, sera
objeto de selecao criteriosa e aplica¢do cuidada.
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02. O Empreiteiro devera submeter a aprovagao da Fiscaliza¢éo, os tipos de aditivos que pretende usar,
apresentando igualmente as instrucdes de aplicagao dos fornecedores.

03. O Empreiteiro devera possuir em estaleiro as quantidades de aditivos suficientes para a realizagao
dos trabalhos. N&o seréo permitidas misturas de aditivos de diferentes marcas, ainda que da mesma
natureza.

04. O Empreiteiro tera em conta que, ao usar um tipo e marca de aditivo na realizagdo de um dado
trabalho, néo lhe seré permitido o uso de outro de marca diferente para o prosseguimento do mesmo
trabalho, caso o primeiro venha a faltar.

7.2.2.5 Ensaios

01. O Empreiteiro obriga-se a realizar os ensaios de rececao e avaliagao de qualidade dos componentes
do betéo atras referenciados, sempre que a Fiscalizag¢éo o indicar.

02. Apenas poderdo ser aplicados em obra os materiais aprovados pela Fiscalizagdo, devendo ser
removidos do estaleiro os que tenham sido rejeitados, bem como os materiais que por qualquer
raz&o se tenham deteriorado.

7.2.3 Composicao dos betdes

01. A composi¢éo dos betdes deve ser estabelecida de modo a que estes satisfagam as caracteristicas
que a sua utilizagdo impde (tipo, classe e qualidade) e tendo em conta os componentes, as
condigdes de fabrico, transportes, compactacéo e cura.

02. O Empreiteiro obriga-se a apresentar a Fiscalizag&o um estudo rigoroso da composigao dos betdes,
o qual seréa elaborado tomando como base as prescrigdes do RBLH, as normas portuguesas (NP) e
as especificagdes do LNEC, aplicaveis.

03. O estudo da composigéo dos betdes deve ter igualmente em conta o referido no REBAP, nas partes
aplicaveis, sendo de prever desde logo as diferentes composigdes granulométricas que satisfagam
as caracteristicas dos elementos de projeto.

04. O Empreiteiro devera indicar nos seus estudos as composi¢des mais adequadas para a execugao
dos diversos trabalhos que compdem o projeto, tendo em conta os equipamentos a que tera de
recorrer para o fabrico.

05. Os estudos, que serdo comprovados pela realizagdo de ensaios, deverdo ser submetidos a
aprovacgao da Fiscalizagdo em tempo Util.

06. A aprovagéo por parte da Fiscalizagdo dos estudos de composi¢do de betdes realizados pelo
Empreiteiro ndo o iliba de uma responsabilidade de assegurar o tipo e caracteristicas do betéo
exigidos.

07. Logo que as composicOes dos betdes estudadas pelo Empreiteiro estejam aprovadas pela
Fiscalizacdo, proceder-se-a, para cada um deles, a execucdo de 40 cubos de 0,20 m de aresta,
utilizando as instalacdes de fabrico de betdo do estaleiro com os respectivos manobradores. Destes
cubos, 20 serdo ensaiados os 7 dias e os restantes aos 28 dias, ndo sendo permitida a betonagem
de qualquer elemento da obra antes de se verificar que os resultados estdo de acordo com as
previses dos estudos.
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7.2.4 Fabrico dos betdes

01. O fabrico dos betdes deve respeitar a composi¢éo estabelecida e que consta do boletim de fabrico,
sendo utilizadas as técnicas e os equipamentos adequados a obtengdo dos tipos de betdo
pretendidas, obedecendo ao descrito no RBLH e nestas Clausulas Técnicas.

02. As dosagens em peso ou volume dos aditivos, quando empregados, serdo estabelecidas de acordo
com as indicagOes dos fabricantes e aplicadas apds a autorizagao da Fiscalizac&o.

03. Antes do inicio do fabrico dos betbes deve ser avaliada a humidade dos inertes a fim de ser retificada
ou corrigida a dosagem de agua a usar no fabrico, prevista nos estudos e constante no boletim de
fabrico.

04. O tempo de amassadura ndo deve ser inferior ao especificado no RBLH, prolongando-se até se
atingir homogeneidade de cor e consisténcia. Os betdes devem ser descarregados da betoneira
para uma plataforma ou recetaculo, limpo e estanque. Todo o conteido da betoneira devera ser
descarregado, antes de se iniciar a carga para nova amassadura.

05. Fabricar-se-a apenas o betdo necessario para uso imediato.

06. O Empreiteiro assegurara que néo serdo fabricados betdes de tipos diferentes, alternadamente, na
mesma betoneira.

07. As betoneiras seréo rigorosamente limpas sempre que se inicia o fabrico de um tipo de bet&o.

08. O Empreiteiro devera prever na instalagdo de fabrico dispositivos para a colheita de amostras do
betdo e dos seus componentes.

09. Se, apds a betonagem, se verificar que o betdo usado ndo permite atingir as tensdes de rutura por
compressao fixados, o Empreiteiro procedera a avaliagdo da resisténcia real do betdo colocado em
obra, por um processo nédo destrutivo (analise de propagagao de ultra-sons, recolha de amostras
intactas para ensaios de rutura por compress&o). Em fungéo dos resultados obtidos, a Fiscalizagao
podera determinar a demoligéo total ou parcial da obra em causa.

10. Para as restantes caracteristicas, no caso de serem ultrapassadas as tolerancias fixadas no RBLH,
proceder-se-a a demolicao de todas as obras efetuadas com betdes fabricados ap6s o Ultimo ensaio
que tenha dado resultados admissiveis, exceto no caso de o0 Empreiteiro propor uma solugéo, que
seja aceite pela Fiscalizagdo, para anular os inconvenientes que possam advir dos defeitos
verificados.

7.2.5 Betonagem

01. As operacdes referidas neste capitulo obedecerdo ao RBLH.

02. As betonagens dos diversos elementos estruturais deveréo ser objeto de programagéo a apresentar
pelo Empreiteiro.

03. O Empreiteiro devera comunicar a Fiscalizagdo as operagbes de betonagem a realizar, com
antecedéncia que permita a verificagdo da implantagdo dos moldes, armaduras e outros elementos,
o exame dos solos e rochas de fundagéo, das superficies das juntas e dos moldes e ainda o
registo de elementos para medi¢ao. A colocagdo do betdo nao podera iniciar-se sem autorizagéo da
Fiscalizacao.

04. O Empreiteiro devera estabelecer acessos faceis e seguros a todos os locais de betonagem.

05. Em periodos de chuva, ndo deverao iniciar-se betonagens a céu aberto. Se a chuva comegar com a
betonagem a decorrer, esta podera prosseguir se néo resultar alteragéo da superficie do betéo. Caso
contrario, o trabalho sera suspenso e retomado quando o betéo estiver suficientemente endurecido,
tratando-se entéo a superficie como junta de trabalho.
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06. A rocha e/ou solo de fundag&o serdo limpos de elementos desagregéveis e de pogas de agua e
coberta por uma camada de betéo de limpeza com as caracteristicas indicadas nos elementos de
projeto.

07. Os equipamentos de carga, transporte e descarga do betdo devem respeitar as disposigbes do
RBLH, carecendo de aprovagao por parte da Fiscalizag¢ao.

08. Os equipamentos para os fins referidos nao deverdo provocar a segregagao do betdo ou o comego
de presa, devendo permitir a chegada do material no mais curto espago de tempo ao local de
colocac&o.

09. As betonagens devem ser realizadas com continuidade e nenhuma camada de bet&o fresco deve
ser colocada sobre uma de betdo em inicio de presa, para evitar a formagéo de fendas ou planos de
enfraquecimento dentro das secgdes.

10. Nos elementos onde o betdo ndo possa ser colocado continuamente devem ser criadas juntas de
betonagem conforme indicado nos elementos de projeto ou nos locais aprovados pela Fiscalizagao.

11. Se ocorrer qualquer atraso na colocagdo do betdo, excedendo uma hora, as operagdes de
betonagem serdo interrompidas e s6 prosseguirdo quando o betdo estiver suficientemente
endurecido, aplicando-se 0 tratamento indicado para as juntas de trabalho.

12. O betdo sera langado nos moldes por camadas com espessura aproximada de 15 ¢cm e vibrado com
equipamento apropriado, em quantidade e frequéncia necessaria e suficiente para que fique o mais
compacto possivel e ndo deixe vazios.

13. A compactagao sera executada de acordo com as disposi¢des do RBLH e o descrito nos paragrafos
seguintes.

14. O betdo serd compactado com vibradores mecanicos de imersdo, nomeadamente a volta das
armaduras e de outras pegas embebidas e nos cantos dos moldes.

15. O numero e a poténcia dos vibradores devem assegurar a vibragéo de todo o volume de betéo,
sendo aplicados em pontos uniformemente espagados e a uma distancia tal, que os seus cones de
influéncia se sobreponham e que toda a massa de beto se torne uniformemente plastica.

16. A vibragdo sera interrompida apds deixar de ser visivel a redugdo em volume ou desde que surjam
areas localizadas de eflorescéncias.

17. A vibrag&o n&o deveréa ser aplicada, diretamente ou através dos moldes ou armaduras, a camadas
de betdo que tenham ganho presa.

18. N&o se devera fazer a betonagem a temperaturas inferiores a 00C, a ndo ser em casos excecionais
em que deverdo tomar-se precaugdes para proteger o betdo contra o frio durante a sua fabricacao,
transporte, moldagem e periodo de endurecimento, que ndo dever ser inferior a 72 horas.

19. Desde que o betdo comece a ganhar presa e até que tenha atingido um grau de endurecimento
suficiente, devem evitar-se as pancadas, choques e vibragdes nas respetivas pegas e protegé-lo
contra agdo das geadas e contra uma secagem rapida pelo vento ou pelo sol, conservando-se
humedecido por qualquer meio durante oito dias pelo menos.

20. Sempre que, no caso de elementos continuos, se torne necessario interromper a betonagem, torna-
se indispensavel fixar com antecedéncia as juntas de trabalho, nos locais que tiverem menor
influéncia para a resisténcia do elemento.

21. Durante o tempo de presa do betdo ndo serdo permitidos a carga e ou transito sobre as pegas
moldadas.
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7.2.6 Cura

01. O endurecimento do betdo deve-se a reagdes quimicas entre o cimento e a dgua. Essas reagoes,
em condigdes favoraveis de temperatura e humidade, séo rapidas a principio e tornam-se mais
lentas com o tempo. Portanto, a dureza e também a estanquidade melhoram com a idade do betao
e tanto mais quanto as condigdes sejam favoraveis a uma continua hidratag&o do cimento. Esta é
lenta a temperaturas baixas e praticamente nula a temperaturas proximas da geada.

02. O betdo devera conservar-se humido por varios processos, entre 0s quais a rega ou 0 seu
revestimento com uma camada protetora para conservagéo da humidade.

03. No caso da rega, deve impedir-se que o betdo seque as aplicagcbes de agua. Secura e humidade
alternadas séo prejudiciais, por conduzirem a fendilhagao.

04. Se as temperaturas demasiadamente baixas retardem ou anulam a hidratagdo do cimento, as altas
temperaturas aumentam o perigo de fender o betdo devido a contragdo térmica.

05. O rapido arrefecimento do betdo, no final da cura, deve ser evitado. Temperaturas bastantes
elevadas do interior da massa em relagao a superficie podem originar tensdes suficientemente fortes
para provocarem o aparecimento de fendas no betdo. A temperatura devera variar entre 5 a 270C.

06. Devem-se tomar providéncias para manter o betdo em cura pelo menos durante os cinco primeiros
dias depois de colocado em obra, exceto para os betdes rapidos (que atingem elevada resisténcia
em pouco tempo), em que a cura sera de pelo menos 2 dias. Quando a temperatura do ar ambiente
for abaixo de 50C, todo o betdo colocado em obra deve estar entre 21 e 270C. N&o devera descer
abaixo dos 210C durante, pelo menos, 0s 3 primeiros dias.

7.2.7 Betdo em fundagdes

01. O enchimento dos caboucos e a execugdo das fundagdes seré feito pela forma e com o emprego
dos materiais fixados no projeto.

02. Na sua execugao, o Empreiteiro devera prevenir a travessia de condutas e cablagens.

03. Antes de se iniciar o enchimento dos caboucos, o Empreiteiro devera certificar-se da boa
consisténcia e limpeza da base, da sua entivagdo quando necessaria e da drenagem das aguas,
apds o que solicitara a aprovagéo da Fiscalizagao.

7.2.8 Betéo cicldpico

01. A colocagéo do betao ciclopico devera ser executada por camadas com a espessura da mesma
ordem de grandeza das pedras a incorporar. Cada camada sera executada colocando primeiramente
0 betéo e, sobre este, com distribui¢do uniforme, a pedra a incorporar; seguir-se- a a compactagéo
do conjunto, até que as pedras fiquem completamente embebidas no betéo.

02. A pedra a incorporar deve estar perfeitamente limpa, humedecida e ter dimensdes compativeis com
0 manuseamento da mesma.

03. A altura das camadas de colocagao do betdo deve ser da mesma ordem das pedras a incorporar.

04. A pedra devera ser colocada a mao, segundo 0 eixo do seu maior cumprimento, distribuida
uniformemente por toda a superficie, devidamente afastada entre si e parcialmente embebida, cerca
de metade da sua maior dimensé&o.

05. Dever-se-a evitar que a parte inferior da pedra seja constituida por face plana e horizontal, para
evitar formac&o de bolhas de ar nesta superficie em contacto com o betéo.
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06. Serdo utilizados no minimo, 150 kg de cimento para cada metro clbico de betao a executar. A pedra
corrente, amassada mecanicamente com areia, cimento e agua, néo devera exceder 25% do volume
de betédo nem dimensdes superiores a 80 mm.

7.2.9 Juntas de betonagem

01. A forma, a posicdo e a preparagéo das juntas seguirdo as disposi¢des do RBLH e as condigdes
estabelecidas nos paragrafos seguintes.
02. Aforma, posigao e preparacédo das juntas serdo objeto de aprovacéo da Fiscalizagao.
03. Nos elementos onde o betdo ndo possa ser colocado continuamente devem ser criadas juntas de
betonagem, conforme indicado nos elementos de projeto ou nos locais aprovados pela Fiscalizagao.
04. As juntas horizontais de betonagem em estruturas de betéo, serdo executadas como se segue:
a) Antes da colocagdo de uma nova camada sobre 0 betdo que ainda n&o iniciou o endurecimento
devera aplicar-se uma ligeira camada de calda de cimento sobre toda a superficie;
b) Antes da colocagéo de qualquer camada de betéo sobre betdo endurecido, as cofragens devem
ser reajustadas e a superficie do betdo deve ser picada para remogéo de leitadas de cimento
e particulas de betdo com aparéncia reduzida. A superficie sera entdo completamente limpa e
regada com &gua até a saturagao. Sobre a superficie rugosa e limpa aplicar-se-a uma camada
fina de betdo com dosagem rica que devera ser submetida a uma vibragao excepcionalmente
cuidada.
05. Nas juntas verticais serdo sempre aplicadas resinas epoxi. Nas restantes situagdes, a Fiscalizagao
podera determinar a aplicacdo destas resinas se o entender necessario para garantir aaderéncia.

7.2.10Controle de qualidade do betdo

01. O Empreiteiro obriga-se a elaboragdo do documento denominado "Boletim de Fabrico de Betéo",
nas condigdes do RBLH, cujo modelo submetera a aprovagao da Fiscalizagéo, podendo ser tomadas
como base o0s exemplos patentes naquele regulamento.

02. A aplicagdo em obra do betdo encomendado em centrais industriais ficara dependente da
autorizacdo da Fiscalizagdo, devendo o Empreiteiro submeter a aprovacdo o "Boletim de
Encomenda" a elaborar nas condigdes do RBLH.

03. O Empreiteiro fara entrega a Fiscalizagdo da cépia da "Guia de Remessa do Betdo" e respetivo
"Boletim de Fabrico" fornecido pela central industrial, elaborado nas condigdes referidas no RBLH.

04. A Fiscalizagdo podera exigir ao Empreiteiro a existéncia do "Livro de Registo de Obra" cujos
principios e objetivos se inscrevem no RBLH.

05. A rececdo dos componentes do betéo e dos betdes, quer fabricados no estaleiro quer provenientes
de centrais industriais, sera regulada pelas disposi¢bes especificadas no RBLH.

06. Os ensaios previstos no RBLH e especificados nestas CTE serdo da conta do Empreiteiro, que
dotara o seu estaleiro dos equipamentos necessarios a sua realizagao recorrera a outro processo
que, tal como o anterior, merega aprovagao da Fiscalizag&o.

07. O Empreiteiro obriga-se a ensaiar as instalagbes de fabrico de betdo de forma a habilitar a
Fiscalizagao a verificar a qualidade do produto fabricado, bem como da concordancia as condigdes
exigidas.

08. A Fiscalizagéo reserva-se o direito de efetuar colheitas de amassaduras secas (sem agua nem
ligantes), em que os inertes sejam pesados nas quantidades normalmente usadas, para verificagéo
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do rigor com que s&o seguidas em obra as granulometrias aprovadas.

09. Para comprovacdo do volume das amassaduras, serdo efetuados pelo Empreiteiro, mediante
dispositivos apropriados, os ensaios de rendimento necessarios.

10. As amostras de betdo serdo recolhidas junto & betoneira, no local de betonagem ou em qualquer
outro local indicado pela Fiscalizagéo, e devem ser representativas do betdo usado. Serdo mantidos
registos onde se indique a posicao exata dos locais de betonagem a que correspondem as amostras.

11. Para verificagéo da qualidade do betdo quer este seja executado em obra ou fornecido em central
industrial o Empreiteiro fabricara provetes cubicos de 20cm de aresta, de acordo com o RBLH para
determinagéo da tensdo de rutura por compressao dentro da seguinte rotina, devendo as amostras
ser obtidas de amassaduras diferentes, em momentos a indicar pela Fiscalizagao:

a) 1 amostra (cubo) por cada 2,5m? de betdo para betonagens de volume igual ou inferior a 10m?
de betdo, com um minimo de 3 amostras;

b) 1amostra (cubo) por cada 5m?* de betdo para betonagens de volume superior a 10m?* de betéo,
com um minimo de 6 amostras.

12. O numero de amostras a colher sera sempre um multiplo de trés imediatamente superior ao nimero
resultante da aplicagao do critério anteriormente mencionado.

13. Os cubos serdo ensaiados a compressao aos 7, 28 e 90 dias de idade, sendo o nimero de cubos
ensaiados em cada data, um terco dos cubos fabricados pertencentes a mesma série. Se se verificar
que os testes aos sete dias revelam uma tenséo de rutura inferior a 70% da tenséo média de ruptura
prevista para essa idade, proceder-se-a ao rebentamento do 2° terco dos cubos da série €, no caso
de serem confirmados os valores anteriores, o fabrico e colocagao de betdo deve parar até serem
avaliadas as causas de tal desvio. Neste caso ndo havera rebentamento de cubos aos 90 dias.

14. O Empreiteiro obriga-se a preencher um "Boletim dos Ensaios de Rececdo do Betéo" que entregara
a Fiscalizagdo no prazo de 24 horas ap6s a realiza¢do dos ensaios.

15. Os valores caracteristicos dos betdes que resultem de uma distribuigdo estatistica serdo
determinados mensalmente, devendo satisfazer, todos os meses, as condigdes fixadas no RBLH.
Todos estes valores serdo determinados independentemente para cada tipo de betéo.

7.3 Cofragem e Descofragem

01. Os moldes e as respetivas estruturas de montagem deverdo garantir a perfeita reprodugéo das
formas e dimensdes representadas no projeto de execugéo e estar de acordo com as disposicdes
do RBLH.Os moldes serdo sempre estanques e indeformaveis e apresentardo as faces interiores
perfeitamente lisas, limpas e humidas, de modo a assegurar superficies de betdo bem
desempenadas, continuas e sem rebarbas ou ressaltos.

02. O Empreiteiro deverd submeter previamente a aprovagao da Fiscalizagdo o tipo e o sistema de
montagem dos moldes que tencione empregar.

03. Né&o sera permitido o uso de amarragdes com verguinha em paramentos vistos e/ou em posterior
contacto com a agua. Nestes casos, os dispositivos de fixagdo no interior do betéo serdo concebidos
de maneira a que néo aparegam elementos de fixagdo na superficie apds a descofragem.

04. Serdo usados os seguintes tipos de moldes, podendo, no entanto, os elementos de projeto ou as
CTE estabelecer outros:

a) Moldes grosseiros — destinados a superficies ndo vistas, podendo ser formados por madeiras
nao aplainadas, mas estanques;

b) Moldes correntes — destinados a superficies de betdo a serem revestidas posteriormente com
outros materiais, ou a serem utilizadas sem qualquer tratamento, caso de caleiras para cabos
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e tubagens por exemplo. Poder&o ser de madeira ou metélicos e executados de tal forma que
0s paramentos de betdo apare¢cam bem desempenados;

c) Moldes para betéo a vista — destinados a superficies de betdo que ficaréo a vista, ou sempre
que indicados nos elementos de projecto. Os moldes poderdo ser de madeira ou metalicos e
serdo executados de tal forma que os paramentos de betdo aparegam bem desempenados e
lisos. Os moldes deste tipo devem ser previstos de tal modo que as suas juntas sejam, na
mesma pega, de dire¢éo Unica, devendo as tabuas ou os painéis ser bem apertados uns contra
os outros, topo a topo, de modo a evitar que as marcas destas juntas sejam salientes;

d) Moldes para efeitos decorativos — realizados com tabuas e painéis, com uma disposigao
regrada das juntas entre elementos, por forma a respeitar definicbes geométricas
pormenorizadas em desenhos de execugéo.

05. Os moldes devem ser colocados em obra de tal modo que permitam a execucdo das betonagens
nas condicdes previstas nos regulamentos e nas especificacdes.

06. Serad permitido o uso multiplo dos moldes, tomando-se em aten¢do a necessidade de limpeza,
remocao de pregos e das reparagdes julgadas convenientes antes da sua nova utilizagéo.

07. Antes da colocacdo das armaduras todas as superficies dos moldes deverdo ser pintadas ou
protegidas, com produto apropriado, previamente aceite pela Fiscaliza¢éo.

08. As amarragdes das cofragens devem ser submetidas a aprovacao da Fiscalizagdo. Nas estruturas
de betdo em contacto com a agua deverao ser previstas amarragdes especiais.

10. A desmoldagem devera ser efetuada conforme as disposicbes do RBLH, nas condigdes
estabelecidas nos nimeros seguintes.

11. Os prazos minimos de desmoldagem, contados apds o fim da betonagem, devem seguir o
especificado no REBAP.

12. A desmoldagem de qualquer peca néo deve ser executada sem a autoriza¢do da Fiscalizag&o.

13. O Empreiteiro tomara inteira responsabilidade nas operagdes de desmoldagem e tera em devida
conta a natureza e caracteristicas das cargas a suportar pelas pegas de betdo, o seu estado e
composicdo e ainda as condigdes atmosféricas.

14. As superficies de betdo devem ser limpas e os orificios resultantes das amarragdes obturados logo
apos a desmoldagem.

7.4  Armaduras ordinarias

01. Os agos para armaduras a aplicar na obra seguiréo rigorosamente as condi¢des estipuladas no
REBAP, bem como o prescrito nestas CTE.

02. O Empreiteiro obriga-se a manter no estaleiro os "stocks" de ago necessérios para garantir um
conveniente abastecimento da obra, tendo em conta eventuais dificuldades de fornecimento e/ou
transporte.

03. Os agos para armaduras dos diferentes tipos serdo armazenados convenientemente, de modo a
evitar o seu contacto com o solo.

04. As armaduras deveréo ser limpas até ficarem sem quaisquer sinais de ferrugem ndo aderente,
pintura, gordura, cimento, terra e outras matérias estranhas que possam prejudicar a aderéncia dos
vardes ao betéo, a sua corrosdo ou provoquem desintegragdo do betéo.

05. As armaduras serdo moldadas de acordo com o descrito no REBAP e com os elementos de projeto.
As armaduras serdo bem amarradas umas as outras com arame recozido, por forma a garantir
suficiente rigidez do conjunto, e a evitar deformagdes por choque ou vibragdo. As sobreposicdes e
os comprimentos de amarragdo seguirdo as regras estipuladas no REBAP, a ndo ser que sejam
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impostos outros procedimentos no projeto.

06. Nao sera permitida a dobragem dos vardes a quente.

07. As armaduras devem ser colocadas em obra de acordo com os elementos de projeto, que seréo
escrupulosamente seguidos.

08. As armaduras serdo bem amarradas, apoiadas em pequenos blocos de argamassa e colocadas com
o0s ganchos voltados para o interior do betdo, por forma a garantir os recobrimentos especificados
nos elementos de projeto, sendo nos casos omissos adotados 0s seguintes valores minimos:

a) Emlugares secos no interior de edificios — 2,5 cm;
b) Aoarlivre-3,0 cm;
c) Em superficies expostas a a¢do da agua — 4,0 cm.

09. As betonagens s6 poder&o ser iniciadas apos a verificacdo das armaduras por parte da Fiscalizagéo,
e serdo particularmente cuidadas, de modo a que as respetivas operagdes ndo interfiram com
posicionamento das armaduras.

10. O Empreiteiro adotara as medidas necessarias para impedir contactos diretos das armaduras com
elementos metélicos de natureza diferente, nomeadamente de cobre e zinco, que ocasionem efeitos
de eletrolise prejudiciais.

8 ESTRUTURAS METALICAS

8.1  Ambito
01. Esta especificagao refere-se ao Ago Perfilado para Estruturas Metalicas, e pretende descrever o
material, fornecendo informacdes relativas as dimensdes, caracteristicas fisicas e quimicas e ao seu
armazenamento e recegao.

8.2  Especificagbes Gerais
01. O aco perfilado deve obedecer as condi¢cdes técnicas gerais relativas a materiais e elementos de
construgéo e ainda aos seguintes documentos especificos que lhe séo aplicaveis:

NP EN -10002-1 — Ensaio de tragao de um ago natural;

NP EN -10020 - Definigéo e classificagao dos agos;

NP EN -10079 — Definicao dos produtos de aco;

NP EN -10025 - Produtos laminados a quente em agos de construgdo nao ligados;

NP — 105 — Ensaio de tragao de metais;

NP — 106 — Ensaio de dureza Brinell;

NP — 141 — Ensaio de dureza de Rockwell;

NP — 173 — Perfis e chapas de ago para edificios;

NP — 269 - Ensaio de choque Charpy de provete entalhado;

NP — 335 — Aco laminado a quente. Cantoneira de abas iguais. Dimensoes e caracteristicas referidas
aos eixos;

NP — 336 — Aco laminado a quente. Cantoneira de abas desiguais. Dimensdes e caracteristicas
referidas aos eixos;

NP — 337 — Ago laminado. Perfis T. Dimensoes;

NP — 338 — Ago laminado. Perfis U. Dimensoes;

NP — 339 — Ago laminado. Perfis I. Dimensoes;

NP-396 — Ensaio de resisténcia mecdnica de metais. Simbolos.

NP-5359 — Agos e ferros fundidos sem liga. Determinac&o do teor em carbono total por combustao
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direta. Processo volumétrico.

NP-560 — Agos e ferros fundidos sem liga. Determinagao do teor em silicio. Processo do acido
perclorico.

NP-561 — Acos e ferros fundidos sem liga. Determinacdo do teor em manganés. Processo
volumétrico do bismuto.

NP-562 — Agos e ferros fundidos sem liga. Determinagdo do teor em manganés. Processo
absorciométrico.

NP-563 — Acos e ferros fundidos sem liga. Determinagao do teor em enxofre. Processo gravimétrico.
NP-564 — Acos e ferros fundidos sem liga. Determinacéao do teor em fosforo. Processo gravimétrico.
NP-660 — Agos. Determinagao do teor em cromio. Processo volumeétrico.

NP-661 — Agos e ferros fundidos. Determinagao do teor em crémio. Processo absorciomeétrico.

NP — 1616 — Produtos sidertrgicos. Designagao convencional dos agos;

NP - 1617 - Produtos siderdrgicos. Classificagéo dos agos;

NP — 1729 — Caracteristicas dos agos;

NP - 2116 — Ago laminado a quente. Perfilados IPE. Caracteristicas dimensionais e tolerancias;

NP - 2117 — Ago laminado a quente. Perfilados HE , série A, B ou M. Caracteristicas dimensionais e
tolerancias;

EURONORMA 53-62

ISO 657-11

DIN 1027

DIN 1025

ISO 657/M — Perfil oco de secgao redonda;

ISO 657/14 - Perfil oco de secgdo quadrada;

ISO 657/14 - Perfil oco de secgao rectangular;

EN ISO 8501-1 — Preparacdo de superficies;

EN 1090-2 — Execucao de estruturas em ago e aluminio;

Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios - 1986;

Eurocaodigo 3.

8.3 Dimensobes

01. As dimensdes e respetivas tolerancias de perfis de ago laminado s&o fixadas nas normas
portuguesas NP-335 (cantoneira de abas iguais), NP-336 (cantoneira de abas desiguais), NP- 337
(perfil T), NP-338 (perfil U), NP-339 (perfil 1), NP-2116 (perfil IPE), NP-2117 (perfil HE séries A, B e
M).

02. Os agos a utilizar devem possuir textura compacta e homogénea e néo ter inclusdes, fendas ou
outros defeitos prejudiciais a sua utilizagdo. Os perfis laminados devem ter as formas prescritas e
apresentar-se desempenados, dentro das tolerancias admitidas, com as superficies lisas.

8.4 Materiais

8.4.1  Condicdes Gerais

01. Todos os materiais a empregar seréo da melhor qualidade, devendo obedecer ao seguinte:
As Normas e Regulamentos em vigor no pais.
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a. Sendo de outra nacionalidade que nao portuguesa, as Normas e Regulamentos em vigor no pais
de origem, caso nao haja Normas aplicaveis em Portugal.

. Nenhum material pode ser aplicado sem prévia autorizacéo da Fiscalizagao.

c. 0 Empreiteiro obriga-se a apresentar, com a antecedéncia minima de 15 dias antes da aplicacao
dos materiais na obra, amostras destes, as quais, quando aprovadas, servirdo de padrao.

d. Os materiais a aplicar em obra serdo submetidos aos ensaios e analises, que a Fiscalizagao
julgar convenientes para o perfeito conhecimento das suas propriedades e caracteristicas; 0s
ensaios e analises serao realizados segundo 0s preceitos regulamentares em vigor, ou segundo
as normas adoptadas pelo LNEC.

e. Os materiais nos quais se verificar, por simples exame ou em face do resultado dos ensaios ou
analises, nao satisfazerem as condicoes exigidas, serao rejeitados.

f. 0 Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizagao, podera aplicar materiais diferentes dos
previstos, se a solidez, estabilidade, aspeto, duracdo e conservacao da obra nao forem
prejudicados e se nao houver alteragao para mais no prego.

g. 0 facto de a Fiscalizagdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o empreiteiro da
responsabilidade sobre a maneira como ele se comportar.

h. A Fiscalizacdo reserva-se o direito, caso assim o entenda, de proceder a outros ensaios de
controlo de qualidade, sempre que considere insuficientes ou inadequados 0s prescritos neste
Caderno de Encargos.

i. A Fiscalizacao, para garantia da boa execugao dos trabalhos e sempre que julgue conveniente,
indicara quais as provas a que deverdo ser submetidos 0s materiais, quer antes, quer depois de
aplicados, ou mesmo as zonas ou as secgoes da obra j erguidas e construidas.

j. Estas provas serao feitas de acordo com 0s preceitos regulamentares em vigor ou com as
prescrigoes que, fixadas ou nao pelo Caderno de Encargos, permitam estabelecer valores
comparativos da perfeita execugao da obra.

k. Os materiais rejeitados por nao satisfazerem as condigoes exigidas, deverao ser removidos pelo
Empreiteiro para fora do local da obra no prazo de 48 horas.

. Os perfis laminados e as chapas devem ter as formas prescritas e apresentar-se desempenadas,
dentro das tolerancias admitidas™

m. No caso de tubos, estes devem respeitar as normas em vigor*.

8.4.2 Caracteristicas Fisico-quimicas

Valores de referéncia genéricos para os agos

Madulo de Elasucidade E = 210,000 Nfmum2;
Midulo de distorgiio G = Ef2(1+u) Nfmm2:
Coeficiente de Poisson v=03
Coeficiente de dilatagio iérmica linear a= 12x10% Oyt
Massa Volimica p=T7.850 Kg/m’.

Caracteristicas de Resisténcia

As propriedades dos agos no que diz respeito as caracteristicas dos perfis e chapas de ago devem estar de
acordo com a EN 10025.

Caderno de Encargos Pagina 33



CAMARA MUNICIPAL DE CAMINHA
DIVISAO DE URBANISMO, PLANEAMENTO, OBRAS E EDIFIiCIOS

RECONVERSAO DA ANTIGA ESCOLA PRIMARIA DE Municipio de Gaminfia

CRISTELO EM DUAS HABITA(;OES
Rua da Escola Primaria
U.F. de Moledo e Cristelo

Caderno de Encargos
Versédo 0 — janeiro 2023

Valores nominais da tensao de cedéncia fy e da tensao de rotura fu para agos correntes de acordo com
EN10025 - 2

Tensiio de cedéncia fy ¢ lensio|  Alongamento minimo em % (2) Energia absorvida minima no
de rotura fu em Nfmm2 Lo = 5.65/50) ensaio de chogue (J} (3)
Designacio Oualidad Espessura nominal em mm Espessura nominal em mm Espessura nominal em mm
=40 ADere=R0 . . . Temperatura
- - 340 | 40<=63]| 63100 10<=15
Iy fu fy fu C
JR 20 27
8235 10 235 360 215 360 26 25 24 (1) 27
12 =20 27
IR 20 27
5275 10 275 430 255 410 22 21 20 (1) 27
12 =20 27
JR 20 27
1O o 27
8355 355 510 335 470 22 21 20
12 -20 27
K2 -20 40
5450 440 550 410 550

(1) Os valores apresentados neste guadro sio valores de referéncia. Para detalhes consultar a norma EN 10025,

(2) Os valores apresentados neste quadro sao apliciveis a provetes longitudinais para o ensaio de tracggo. Para chapas, chapas largas ¢
produtos longos de largura maior ou igual a 600 mm wiilizam-se provetes transversais ¢ o alongamento minimo deve ser inferior a 2%.

(2) Para espessuras inferiores a 10 mm a energia minima absorvida no ensaio de chogue deve deduzir-se da figura | da norma EN10025.

Composigao quimica dos agos correntes de acordo com a EN 10025 - 2

C em % max. Para Mix. CEV para
ESPESSUTAS NOMIinas | ESPessuras

Designagiio Qualidade em mm Mn% Max. | Si% Mix. | P% Mix. | S% Mix. | N% Mix. DTS €111 T
=6 | ! &‘1;54 40 140 | 40<r<150

IR 017] 020 0.17 1.40 - 0.045 0.045 0,007 0.35 038

5235 10 017 ] 017 0.17 1.40 - 0040 0040 0009 0.35 038

12 017 ] 017 0.17 1.40 - 0.035 0.035 - 0.35 038

IR 0.21 021 022 1.50 - 0.045 0.045 0009 040 042

5275 10 Ig] 018 0.18 1.50 - 0040 0040 0009 040 042

12 Ig] 018 0.18 1.50 - 0.035 0.035 - 040 042

R 0241 024 024 1.60 0.55 0045 0045 0005 045 0.47

S355 10 020] 020 022 .60 0.55 0040 0040 0009 045 047

12 020] 020 022 .60 0.55 0.035 0.035 - 045 047

K2 020] 020 022 160 0.55 0.035 0.035 - 045 047

Mota: (s valores apresentados neste quadro sio valores de referéncia. Para maiores detalhes consuliar a norma EN10025.
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Municipio de Caminha

8.4.3 Condigdes Gerais

01. Todo o trabalho devera ser efetuado por profissionais credenciados, de modo a garantirem a realizagdo

de uma duradoira e eficiente prote¢éo anti-corrosiva.

02. Nenhuma operac&o de preparagao de superficie ou de aplicagdo de camadas de tinta fina se podera
efetuar estas operagdes. O Empreiteiro sera o responsavel pelo providenciar de todo 0 equipamento de
protecdo a fim de prevenir contaminagdes das camadas de tinta e minimizar atrasos possiveis devido
a condigbes adversas locais.

03. As Normas Europeias aplicaveis s&o as seguintes: Requisitos genéricos EN 14399 -1, Ligagdes pré-
esforcadas EN 14399-2, Parafusos e Porcas EN 14399-2 e EN 14399-4 e Anilhas EN 14399 -5.

8.4.4  Aco para parafusos

01. A qualidade dos parafusos, pernos roscados e porcas a utilizar na estrutura metélica ¢ a indicada
nas pegas desenhadas do projeto. Estes deverdo respeitar as normas em vigor. No caso de
parafusos das classes 8.8 a 10.9 ndo serao permitidas anilhas de ago com resisténcia inferior a S355
e espessura menor do que 3mm. As dimensdes e tolerancias dos parafusos, porcas e pernos

roscados sao as especificadas nas normas em vigor®.

02. Os agos em parafusos do tipo corrente devem possuir as caracteristicas mecanicas seguintes:

Ligagtes ordindrias (por corte efou tracgio)

Ligagoes Pré-esforcadas

Classe de parafuso {por atrito)
46 48 36 5.8 6.8 88 10.9
f (Nfmm?) 240 320 300 400 480 640 G
fub (NJmm?) 400 400 500 500 6l &00 1000

8.45 Metal de Adicdo para Soldaduras

01. O material de adi¢ao para soldadura devera possuir as caracteristicas definidas na EN 1090 e a EN
13479 e os requisitos de resisténcia da soldadura da EN ISO 14554. ou RE.AE. e as
correspondentes as normas portuguesas € normalizagao internacional aceite (AWS — ASTM A 233

e AWS - ASTM 559).

8.4.6  Materiais Ndo Especificados

01. As caracteristicas dos materiais ndo especificados, seréo propostas pelo empreiteiro a Fiscalizagéo,
que se reserva o direito de os ndo aceitar, se entender que os mesmos ndo satisfazem os fins em

vista.

02. Universidade Fernando Pessoa Materiais de Construg&o Il

03. Os materiais ndo especificados, que eventualmente venham a ser empregues na obra, deverao
obedecer as Normas, Regulamentos e controle de qualidade em vigor, ou, no caso de ndo existirem,
as Normas, Regulamentos e controle de qualidade do pais de origem desse material.

04. Os ensaios de controlo de qualidade de materiais néo especificados, deverdo ser efetuados por
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laboratorio oficial e segundo as Normas e Regulamentos em vigor.

8.5 Ligagbes
8.5.1 Generalidades

01. - As ligacdes dos diferentes elementos metalicos poderdo ser feitas por soldadura elétrica ou
parafusos, salvo indicagdo expressa no projeto ou da Fiscalizagdo, e serdo objeto de calculo
conveniente.

02. - As ligagdes serdo feitas cuidadosamente sendo rejeitadas aquelas que possam prejudicar a
estabilidade da obra, quer devido ao prejuizo causado as secgbes resistentes, quer devido a sua
execucao

8.5.2 LigagOes Aparafusadas

01. Quando empregues parafusos correntes, o didmetro dos furos ndo podera exceder em mais de 0,2
mm o didmetro dos parafusos.

02. A parte ndo roscada da espiga dos parafusos deve ter comprimento suficiente para abranger toda a
espessura dos elementos a ligar, isto é, a parte roscada devera iniciar-se na zona correspondente a
espessura da anilha.

03. Para o dimensionamento das ligagdes aparafusadas deve-se seguir o exposto nos Artigos 73° e 80°
do regulamento de Estruturas de Ago para Edificios e demais normas referidas.

8.5.3 LigacOes por Parafusos de Alta Resisténcia

01. As ligagdes por parafusos de alta resisténcia devem ser executadas segundo as prescrigdes do
Regulamento Portugués das Estruturas de Ago para Edificios e da EN 14399.
02. Os parafusos devem ser apertados por meio de chaves dinamométricas com seguintes valores

minimos:
Valores nominais minimos da for¢a de pré-esforco em KN
Classe do Didmetro do parafuso (mm)
Parafuso 12 16 ‘ 20 ‘ 92 ‘ 24 97 30 36
8.8 47 88 ‘ 137 ‘ 170 ‘ 198 257 314 458
10.9 59 110 \ 172 \ 212 \ 247 321 393 572

8.5.4 LigacOes por Soldadura em Oficina

01. Os trabalhos de soldadura exigem pessoal qualificado e aparelnagem conveniente, podendo a
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Fiscalizacdo exigir provas de habilitagdes técnicas dos soldadores segundo as normas EN 287-1 e
a EN1418, ensaios de caracterizagdo dos eléctrodos, e quaisquer outros ensaios para o0 seu
completo esclarecimento e de acordo com as normas em vigor.

02. As caracteristicas da corrente eléctrica e a natureza dos eléctrodos devem ser apropriados a
qualidade dos materiais a ligar e ao tipo de soldadura a efectuar.

03. A disposicao das soldaduras e a sua ordem de execucdo devem ser estabelecidas de modo a
reduzir-se tanto quanto possivel os estados de tenso resultantes da propria operagéo de soldadura,
e para que as pecas soldadas fiquem na posicao pretendida.

04. Na ligagao das extremidades das barras as soldaduras devem ser dispostas, tanto quanto possivel,
de uma forma equilibrada em relagéo ao eixo de cada barra.

05. Devera evitar-se a aplicagdo excessiva de soldadura num mesmo local, bem como o
estabelecimento de variagdes bruscas de secgdo, pela concentracdo de tensdes a que dao origem,
nomeadamente em elementos soldados em toda a periferia.

06. Deverdo ainda evitar-se soldaduras em entalhes ou furos de dimensdes importantes.

07. As soldaduras efetuadas néo poderdo ser arrefecidas rapidamente, exigindo-se uma descida gradual
e lenta da temperatura, e, nesta ordem de ideias, sera pedida uma protecdo das soldaduras contra
o arrefecimento brusco provocado pela chuva, pela neve, ou pela prépria agéo do vento.

08. As superficies a soldar bem como os préprios elétrodos, devem estar isentos de escérias, oxidagéo,
carepa, tinta, humidade ou qualquer pelicula de gordura.

09. A soldadura depositada tem de ficar bem ligada aos materiais a soldar, sem que se tenha queimado
o material dos bordos.

10. Os cordbes executados ndo deverdo apresentar irregularidades, poros, fendas, cavidades ou
quaisquer outros defeitos.

11. Sempre que um cord&o seja obtido por vérias passagens deve proceder-se a repicagem das escérias
por um processo adequado e a limpeza com uma escova de arame, antes de cada passagem.

12. Em casos de comprovada necessidade, poderé exigir-se o recozimento de determinadas pegas para
eliminagdo das tensdes residuais provenientes das operagdes de soldadura.

13. As medidas a tomar e o critério a adotar na verificacdo das ligagdes soldadas seré fixado pela
Fiscalizagao.

8.6 Execucgdo da Estrutura

8.6.1  Condicdes Gerais de Execugdo da Estrutura

01. A estrutura é fabricada com uma solugéo cuja qualidade de ago é do tipo Fe 430.

02. As caracteristicas mecanicas e de soldabilidade do ago estéo especificadas nas normas portuguesas
aplicaveis a estruturas de aco.

03. Todos os materiais empregues na obra serao objeto de certificado emitido pela siderurgia que os
fornece.

04. Os parafusos a aplicar serdo, para cada caso, 0s da classe referida nos desenhos do projeto. Todos
terdo, obrigatoriamente, uma anilha dos lados da porca, sendo esta, nos casos indicados nas Pegas
Desenhadas ou ha Memoria, de pressao do tipo mola, tendo em vista permitir alguma mobilidade da
ligacdo, sobretudo para efeitos de pequenas dilatagbes ou rotagbes de apoio, sem que com isso se
ponha em causa a estabilidade do conjunto, sendo tal garantia da responsabilidade o Empreiteiro e
do seu Diretor Técnico da obra.

05. O Empreiteiro devera apresentar certificados de qualidade dos parafusos nos quais constem os
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ensaios a que foram submetidos.

06. Antes de iniciar a tracagem das pecas metalicas, o Empreiteiro devera confirmar, no local, as
dimensOes exatas referentes aos elementos da estrutura, incluindo as eventuais partes em betao,
que sejam condicionantes para a estrutura metalica.

07. O Empreiteiro devera assegurar-se que os meios utilizados na montagem e a forma de suspenséo
e unido das pecas néo vao introduzir quaisquer deformagdes ou tensdes permanentes significativas.

08. - O Empreiteiro deve ainda submeter a aprecia¢do da Fiscalizagdo um levantamento topografico da
geometria das pegas apos concluido o seu fabrico.

09. Os resultados deste levantamento devem respeitar as cotas constantes dos desenhos.

10. - Deverao ser respeitadas todas as especificacdes relativas a materiais, ao fabrico e a prote¢do anti-
corrosiva e & montagem dos elementos metalicos.

8.6.2 Regras Gerais de Execugéo

01. Os trabalhos devem ser executados segundo as boas normas de construgao;

02. A tragagem seré feita com preciséo e de acordo com o projeto.

03. Se no projeto forem indicadas contraflechas, devem estas ser tidas em consideragéo na tragagem e
devidamente distribuidas para que a forma final seja a conveniente.

04. As pecas devem ser desempenhadas segundo as tolerancias especificadas no projeto, ou, na falta
dessa indicagao, as tolerancias usuais.

05. Os cortes efetuados a magarico ou por arco elétrico serdo posteriormente afagados sempre que a
irregularidade da zona de corte prejudique a execugao das ligagdes.

06. A abertura dos furos deve, em geral, ser realizada por brocagem.

07. No caso de ligagdes importantes a abertura dos furos deve fazer-se: ou por brocagem simultanea
dos diversos elementos a ligar, ou por brocagem ou por pungoamento de didmetro pelo menos 3
mm inferior ao didmetro definitivo, e posterior mandrilagem realizada com as pegas
convenientemente ligadas.

08. Somente se admite a abertura de furos por pungoamento sem posterior mandrilagem no caso de
furos que nao tenham funcao estrutural importante.

8.6.3  Execugéo de LigacOes Aparafusadas

8.6.3.1  Execugdo de LigacOes Aparafusadas Correntes

01. O roscado dos parafusos deve sobressair pelo menos um filete das respetivas porcas.

02. O aperto dos parafusos deve ser suficiente para garantir a eficiéncia das ligagdes, tendo-se em
atengdo que o aperto exagerado produz estados de tensdo desfavoraveis nos parafusos.

03. Os parafusos seréo, em geral, munidos de anilhas, em cuja espessura deve terminar a parte roscada,
s6 se podendo dispensar o uso de anilhas desde que as ligagdes sejam pouco importantes e se
verifique que a zona lisa da arreigada do parafuso é suficiente para transmitir & chapa os esforgos
secundarios nos parafusos.

04. No caso de superficies sobre as quais se faz o aperto dos parafusos ndo serem normais ao eixo
destes, devem-se colocar anilhas de cunha, de modo que o aperto néo introduza esforgos
secundarios nos parafusos.

05. Sempre que se verifiquem condigdes que possam conduzir ao desaperto dos parafusos em servigo,
por exemplo vibragdes, devem utilizar-se dispositivos que impegam esse desaperto, tais como
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anilhas de mola ou contraporcas.

8.6.3.2 Execucdo de Ligagdes Aparafusadas Pré-esforcadas

01. Na execucdo de ligagdes aparafusadas pré-esforcadas respeitar-se-do as anteriores condicdes
fixadas para as do tipo corrente no que nestas nao for contra ou substituido aos pontos seguintes.

02. As superficies dos elementos a ligar devem ser cuidadosamente limpas de quaisquer matérias
suscetiveis de provocar uma diminui¢do do atrito entre as superficies (ferrugem, gordura, pintura,
agua, etc.). A limpeza sera feita a jato de areia ou & chama, de caracteristicas adequadas, devendo
executar-se em curto prazo (algumas horas) a montagem da ligagdo, de modo a evitar que as
superficies se oxidem.

03. Os parafusos devem ser munidos de anilhas, uma do lado da cabeca e outra do lado da porca;
mediante justificacdo, a primeira podera ser eliminada em parafusos cujas cabegas possuam
dimensbes estudadas de forma que possam transmitir com seguranga as chapas o pré-esforgo
instalado dos parafusos.

8.6.4 Execucdo de Ligagbes Soldadas

01. Na execucao de ligagdes soldadas empregar-se-a a soldadura por arco elétrico.

02. O trabalho de soldadura, no qual deve ser utilizada aparelnagem conveniente, s6 podera ser
executado por pessoal devidamente qualificado segundo a norma em vigor.

03. Os soldadores devem estar devidamente certificados.

04. As caracteristicas da corrente, a natureza e o didmetro dos elétrodos devem ser apropriados a
qualidade dos materiais e ao tipo de ligagdes a efetuar.

05. As superficies a soldar devem estar limpas e sem escorias.

06. No caso do cordao ser obtido por vérias passagens, deve proceder-se antes de cada nova
passagem, a repicagem das escorias por um processo adequado e a limpeza a escova de arame.

07. Tanto as zonas a soldar como os elétrodos devem estar bem secos.

08. Os corddes devem ficar isentos de irregularidades, poros, fendas, cavidades, ou outros defeitos.

09. Na realizagdo de soldaduras devem-se tomar as precaugdes necessarias para procura reduzir as
tensdes devidas as operacdes de soldadura e para que as pecgas fiquem nas posigdes pretendidas.

10. Deve-se procurar reduzir ao indispensavel o nimero de soldaduras a efetuar fora da oficina.

11. Antes de dar inicio as operacdes de soldadura, deve o Empreiteiro realizar um programa de trabalhos
indicando os consumiveis e os parametros de soldadura (intensidade, tensdo e velocidade), a
preparacéo dos chanfres, etc.

12. Além de dever-se garantir que a soldadura fica sem defeitos, esta tera que possuir as dimensdes e
contornos adequados e ainda ficar precavida a auséncia de tensdes e deformagdes residuais
elevadas.

13. Deve evitar-se a aplicagdo excessiva de soldadura num mesmo local, bem como o estabelecimento
de variagdes bruscas de secgdo, nomeadamente em elementos soldados em toda a periferia.

14. A disposicao e a ordem de execugéo devem ser estabelecidos de modo a reduzir-se os estados de
tensdo resultantes da propria operagdo de soldadura, permitindo também que as pegas fiquem na
posicao pretendida.

15. As soldaduras ndo serdo arrefecidas rapidamente, exigindo-se uma descida gradual e lenta da
temperatura. Sera exigida uma protegéo das soldaduras contra o arrefecimento brusco provocado
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pelas condi¢des atmosféricas.

16. O metal depositado tem que ficar bem ligado aos materiais a soldar sem que se tenha queimado o
material dos bordos.

17. A cada passagem, e antes de iniciado 0 novo corddo, a superficie do cord@o realizado deve ser
cuidadosamente desembaragada de escdrias, utilizando a picadeira e a escova de ago ou outro
método conveniente. Tomar-se-a 0s mesmos cuidados quando houver que prosseguir um cordao
interrompido ou ligar dois ja executados.

18. As superficies destinadas a receber soldadura deverao encontrar-se ndo s6 secas como bem limpas,
isentas de corpos estranhos, ferrugem, escorias e gorduras.

19. As soldaduras e as partes continuas seréo picadas e escovadas até ficarem perfeitamente limpas,
a fim de se verificar a existéncia de fissuras, poros ou outros defeitos. Todos os defeitos aparentes
na superficie de um corddo serdo removidos. Esta operacdo serd executada até completo
desaparecimento dos defeitos de compacidade.

20. Nos corddes de soldadura topo a topo, e sempre que seja possivel construtivamente, proceder-se-
a a esmerilagem da raiz e execugéo do respetivo cordéo.

21. Em caso de comprovada necessidade, poderé exigir-se o tratamento térmico de pecas.

22. As dimensdes dos corddes de soldadura devem satisfazer, além do prescrito nas Pecas Escritas e
Desenhadas do Projeto e da legislagdo em vigor, aos seguintes condicionamentos:

a. Aespessura dos corddes ndo deve, em qualquer caso, ser inferior a 3 mm;

b. Aespessura dos corddes de angulo ndo deve ser superior a 0,7 da menor espessura dos elementos
a ligar;

¢.  Os corddes de topo, continuos, devem ocupar toda a extenséo da justaposigao;

d. Os corddes de angulo continuos ndo devem, em geral, ter comprimento inferior a 40 mm nem
superior a 60 vezes a espessura do cord&o;

e. Nos corddes de topo descontinuos, o comprimento de cada trogo ndo deve ser inferior a 4 vezes a
espessura do elemento mais fino a ligar e o intervalo entre dois trogos sucessivos ndo deve exceder
12 vezes aquela espessura;

f. Nos corddes de angulo descontinuos o comprimento de cada trogo ndo deve ser inferior a 4 vezes
a espessura do elemento mais fino a ligar;

g. Ointervalo entre dois trogos sucessivos nao deve exceder 16 vezes a espessura do elemento mais
fino, no caso de elementos sujeitos a esforcos de compresséo e 24 vezes essa espessura, no caso
de elementos sujeitos a esforgos de tragao;

h. Em corddes de angulo descontinuos, quando os trocos estéo colocados alternadamente de um lado
e de outro da aresta de ligacdo, os intervalos indicados sdo considerados como se os trogos
estivessem em linha;

i. Quando se dispdem corddes de soldadura opostos, a chapa intermédia devera ter a espessura
minima de 7 mm;

j.  Os corddes de angulo, aplicados nos bordos arredondados de perfis, ndo deverao interessar mais
do que 75 por cento da espessura do perfil no bordo;

k. A superficie aparente dos corddes de soldadura devera ser plana, nunca cdncava, podendo contudo
ser convexa desde que a flecha apresente o limite maximo de 2 mm;

. Poderé ser exigida a aprovac&o prévia pela Fiscalizagdo da sequéncia prevista para a soldadura tipo
dos elétrodos a utilizar;

m. Nos pontos que néo contrariem o que acima fica dito podera ser exigido o cumprimento do prescrito
na norma em vigor®.
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8.6.4.1 Controle de Soldadura

01. O Empreiteiro deve apresentar a Fiscalizagdo, antes do inicio dos trabalhos, os métodos de controle
e a extensdo com que os mesmos se devem realizar, para garantia do nivel de qualidade dos
trabalhos de soldadura.

02. Se for detetada uma soldadura defeituosa, todas as soldaduras existentes no elemento serdo
submetidas a inspecao. Por outro lado, proceder-se-a ao controlo de todas as soldaduras refeitas,
reconhecidas inicialmente como defeituosas.

03. A Fiscalizacdo podera exigir os critérios de aceitagdo respeitando os niveis da EN 1SO 5817 ou
sondagens nos corddes que |he afigurem defeituosos, os quais serao refeitos por soldadura.

04. As despesas decorrentes dos pontos 2) e 3), correm por conta do Empreiteiro.

8.7  Montagem

8.7.1  Condicdes Gerais de Montagem da Estrutura

01. Todas as Pegas devem ser convenientemente marcadas em oficina para que, na montagem, nao
surjam duvidas quanto a sua posi¢ao.

02. A montagem da estrutura metélica devera ser feita por pessoal especializado e respeitar todas as
normas e regulamentos de seguranga aplicaveis, em particular o regulamento de seguranga em
vigor e aplicaveis a Construgo Civil.

03. Durante esta operagéo sera respeitados os artigos dos capitulos V e VIdo R.EAE,;

04. Os eixos principais e as marcas de desnivelamento necessarias a montagem, seréo fixados,
materializados e referenciados a pontos fixos.

05. A colocagdo dos chumbadouros devera ser feita tomando as necessarias precaucdes para que 0
seu posicionamento ndo seja modificado.

06. Deverdo ser respeitadas as indicagbes do projeto nomeadamente no que respeita a eventual
aplicagao dos parafusos pré-fabricados efou pré-esforcados.

07. As ligagdes aparafusadas correntes serdo executadas de acordo com o artigo 63° do R.E.AEE..

08. Seré&o objeto de particular atengéo o controle dimensional e a qualidade das ligagdes.

09. Antes da colocagao dos parafusos a Fiscalizagdo efetuara a vistoria das furagdes a fim de verificar
a perfeicédo do trabalho e proceder as corregdes julgadas convenientes.

8.7.2  Regras Gerais de Montagem

01. Na montagem das estruturas deve-se respeitar a regulamentacdo de seguranca em vigor.

02. Todas as pegas devem ser convenientemente marcadas na oficina, de modo a que ndo levantem
duvidas na montagem, quanto a posi¢éo que ocupam e a que outros elementos se ligam e a forma
como o fazem.

03. As ligacdes devem efetuar-se sem introduzir esforgos importantes nas pegas, sejam estes
provisorios quer residuais.

04. Devem-se retocar as pinturas que tenham ficado danificadas durante a montagem.

05. Os parafusos deverdo ser perfeitamente limpos e levarem duas demé&os de primario com a
espessura de 30 microns cada.

06. Os corddes de soldadura e a area adjacente numa extenséo de 15 cm para cada lado devem ser
limpos e aplicarem-se duas demé&os de cromato de zinco com a espessura de 30 microns cada.

07. Tanto as vigas principais como as eventuais asnas terdo eventualmente de ser transportadas em
partes. Neste caso, estas partes serdo munidas de olhais de montagem, de forma a que uma vez
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feito o aperto destes por parafusos ajustados, as partes fiquem corretamente posicionadas para a
soldadura de ligacdo. Esta soldadura terd de ser executada em perfeitas condigbes e ser
convenientemente refor¢ada. A localizagdo destas secgdes esta definida no projeto e quando tal ndo
acontecer, seré necessaria a aprovacao da Fiscalizagao.

8.7.3 Montagem em Obra

01. O Adjudicatario indicara a Fiscalizagdo a necessidade em espago para armazenagem do seu
equipamento e materiais.

02. Os perfilados serdo arrumados sobre suportes de modo a isola-los do solo e dispostos de modo a
evitar a retencdo de aguas sobre os ferros.

03. O adjudicatario assumira a inteira responsabilidade pela protecao das pegas da estrutura até ao
momento em que ela esteja montada e dececionada.

04. O adjudicatario tomara as precaugdes necessarias para evitar a danificagéo da pintura e para evitar
a acumulagao de lama, sujidade e outras matérias estranhas que impedirdo uma boa aplica¢éo de
pintura no estaleiro.

05. Antes de iniciar a montagem, o Adjudicatério verificard a implantagdo e os niveis de todos os
chumbadouros e de todos os macigos de fundagao.

06. O empreiteiro assegurar-se-a igualmente que os macicos de fundagao apresentam uma superficie
perfeitamente horizontal e que os alinhamentos previstos nos desenhos foram respeitados.

07. O Adjudicatario assinalara imediatamente a Fiscaliza¢&o qualquer defeito, sem 0 que o Adjudicatario
sera considerado como Unico responsavel pelo posicionamento exacto e preciso.

08. As estruturas serdo montadas respeitando com precisao os eixos e niveis dados nos desenhos. O
conjunto da estrutura sera devidamente posicionado, vertical e horizontalmente, antes da realizagéo
das ligagdes definitivas e da execugéo das selagens.

09. O Adjudicatario obriga-se a aceitar realizar o acerto da estrutura por partes (vaos, trogos de naves,
blocos separados, efc), a fim de permitir a continuagdo dos trabalhos nas zonas niveladas e
acabadas ao mesmo tempo que executa o resto da montagem. As placas de base serdo montadas
sobre calcos de ago até a regularizagao da estrutura apés o que a totalidade da placa de base sera
selada pelo Empreiteiro da construgéo civil.

10. Todo o trabalho de topografia ficara a cargo do Adjudicatario.

11. O Adjudicatério devera prever contraventamentos temporarios em nimero suficiente para assegurar
a estabilidade das estruturas até ao seu acabamento.

12. O Adjudicatario terd também de garantir que a estabilidade do conjunto fique assegurada em caso
de desmontagem eventual de certos membros para a introdug@o de equipamentos segundo as
instrugdes da Fiscalizagao.

13. A soldadura em estaleiro ndo sera autorizada, salvo os casos estipulados nos desenhos ou com a
autorizagéo da Fiscalizacéo.

14. A Fiscalizagao reserva-se o direito de, em qualquer momento, inspecionar 0s materiais € a sua
utilizagcdo em obra.

15. Os erros de montagem n&o poderao ser corrigidos por calor. Antes de corrigir os erros de montagem,
sera necessaria a respetiva autorizagao da Fiscalizag&o.

8.7.4  Descrigdo Geral dos Trabalhos e sua Sequencia
01. Preparagdo dos desenhos e especificagdo das dimensbes necessarias ao fabrico das pegas
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metalicas para aprovacéo da Fiscalizagao.

02. Levantamento topografico rigoroso das eventuais pegas de betdo onde irdo apoiar a estrutura
metalica.

03. Aprovisionamento dos materiais necessarios ao fabrico das estruturas metalicas e realizagdo de
ensaios para garantia da sua qualidade.

04. Fornecimento e montagem de chumbadouros e respetivos "gabarits" de fixagdo e respetiva
confirmagado de posicionamento.

05. Fabrico das pegas da estrutura metalica.

06. Pré-montagem em oficina das partes da estrutura.

07. Realizagéo de ensaios de soldaduras.

08. Controle dimensional com levantamento topogréfico, para aprovagéo da Fiscalizag&o.

09. Decapagem e aplicacdo das demaos de primarios, ou outros tratamentos especificados nestas
C.T.E., sobre as superficies das pegas.

10. Transporte dos elementos da estrutura para o local da obra.

11. Preparacgéo de todo o equipamento e meios necessarios a montagem da estrutura no local.

12. Se necessario, pré-montagem ao nivel do pavimento.

13. Aplicagdo das demaos de acabamento, aprontamento e reparagdo das pecas danificadas pelo
transporte.

14. Montagem da estrutura de acordo com a sequéncia aprovada pela Fiscalizagao.

15. Aprovisionamento, transporte e montagem das chapas de revestimento ou outras, se for o caso.

8.7.5 Ligacbes das Pecas

01. Os parafusos devem ser limpos antes de colocados, para eliminar o excesso de lubrificantes de
protecao.

02. As pegas sdo mantidas em posigdo por parafusos de montagem e parafusos de resisténcia
ligeiramente apertados, de tal maneira que se obtenha a coincidéncia dos furos.

03. Nas superficies metalicas que ficardo encostadas, sera aplicada em oficina apenas uma decapagem
mecanica, ndo sendo pintadas com qualquer demao de tinta.

04. No estaleiro, as superficies em contacto, anteriormente decapadas, sao limpas de poeira e da flor
da ferrugem, com uma escova metélica macia (ndo é necesséario fazer desaparecer a cor da
ferrugem).

05. O emprego de escovas rotativas é proibido e a agdo da escova ndo deve diminuir a rugosidade da
superficie.

06. Se as superficies a ligar, decapadas, vierem de fabrica com revestimento de proteg&o, é interdito o
emprego de detergentes ou de produtos derivados do petrdleo para a sua remogao ou limpeza.

07. Tal como j& mencionado, os parafusos devem ser limpos antes de colocar para eliminar o excesso
de lubrificante de protecéo.

8.7.6  Colocagao dos Parafusos em Obra
01. Depois da verificagdo do ajustamento das pegas a ligar, sera colocada a totalidade dos parafusos
da ligagéo e apertados a 75% do momento de aperto definitivo e assim devem permanecer pelo
menos 3 horas. O aperto devera ser dado na porca, mantendo imével a cabega do parafuso.
02. O Empreiteiro assegura-se que todos os parafusos estdo apertados a 75%, assinalando-os
convenientemente.
03. O aperto dos parafusos a 75% sera efetuado com chave de choque ou chave dinamométrica.
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04. O encosto das superficies em contacto sera verificado visualmente, na periferia e nos furos de
ligagao (em caso de necessidade sera aplicado um aperto suplementar nas zonas onde o encoste
parecer duvidoso).

8.7.7  Aperto Definitivo dos Parafusos

01. O aperto definitivo duma uniéo (a 100%), sempre com a Fiscalizagao presente, ndo sera realizado
enquanto todos os parafusos da unido néo estiver colocada e apertados a 75%.

02. O aperto definitivo sera sempre feito com a chave dinamométrica, progressivamente, sem pancadas
e sem retrocesso.

03. Os parafusos serdo apertados, até 100%, sempre pela mesma ordem, iniciando-se pelos parafusos
centrais e executado no sentido rotativo dos ponteiros do reldgio.

04. Na medida do possivel, as unides do mesmo tipo serdo apertadas pela mesma chave, para um
mesmo didmetro de parafuso.

8.7.8  Regulagéo das Chaves de Aperto
01. A regulacdo das chaves dinamométricas sera feita em laboratério avalizado e reconhecido.
02. A regulacdo das chaves de choque é efetuada pelo Empreiteiro, sempre com a presenca da
Fiscalizacdo, apertando alguns parafusos diretamente nas unides das pecas.
03. O Empreiteiro assegura-se do bom funcionamento da chave de choque, efetuando em cada
recomego de servigo a verificagao da regulagdo por ocasido dos primeiros apertos.
04. A regulagéo é corrigida por tentativas e considera-se em condigéo se forem obtidos bons resultados
sobre uma série de 30 parafusos.
05. O processo de verificagdo do aperto é o seguinte:
a. Marcagéo da posicéo inicial da porca e da cabega do parafuso (referéncia em relagdo a uma
aresta da porca);
b) Desaperto da porca de 1/12 de volta mantendo imével a cabega do parafuso;
c) Aplicagdo do momento de aperto, com chave dinamométrica, corretamente aferida,
mantendo a cabeca do parafuso imével e fazendo aperto progressivamente, sem pancadas e
sem retrocesso;
d. d) Verificagdo da néo rotagéo da cabeca do parafuso;
e. e) Comparagéo da posigao da paragem da porca, com a posi¢&o inicial.
06. O aperto considera-se correto quando a aresta da porca se imobiliza numa zona compreendida entre
1mma8mm dep0|s da referenma inicial feita na anllha No entanto, se a porca se imobiliza antes

8.8  Fabrico

8.8.1  Tracagem da Estrutura Metélica

01. A tragcagem das pegas devera ser feita tendo em vista a obtencdo de contornos exatos, de acordo
com os desenhos, e de modo que os bordos ou os topos se ajustem perfeitamente em todo o
comprimento das juntas.

02. Na tragagem das pegas a soldar deverdo ser tidas em conta as deformacgdes devidas a retragéo
longitudinal e transversal.

03. N&o seréo permitidas marcas a escopro ou a pun¢do a frio, que permanegam no material a aplicar
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em obra.

04. Antes de iniciar a tracagem das pegas o Empreiteiro deve confirmar, no local, se as dimensdes
referentes a outras partes da construcdo que se ligam com a estrutura a fabricar correspondem aos
valores previstos nos desenhos do projeto, procedendo aos acertos de dimensdes necessarias que
submetera a aprovagéo da Fiscalizagao.

8.8.2 Desempenho

01. As barras, chapas e perfilados serdo desempenados a frio, ou excecionalmente a quente respeitando
as regras técnicas adequadas ao ago.
02. O desempeno a frio sera, na medida do possivel, feito @ maquina, por pressdo e ndo por choque.

8.8.3 Desempenho

01. O corte das barras, perfis e tubos serdo de preferéncia feito a serra.

02. Nos cortes realizados a guilhotina ou a oxicorte, tomar-se-a os cuidados especiais no acabamento
dos bordos, em particular quando houver que proceder a soldadura. As saliéncias, falhas e rebarbas
dos bordos das pegas serdo removidas & mé de esmeril.

8.8.4 Furagdo

01. Os furos relativos ao mesmo parafuso, em pegas sobrepostas, deverdo permitir a livre insercéo do
elemento de ligacdo das pegas, sendo permitida, na excentricidade, a toleréncia de 1mm, com a
condicao de se anular esta diferenga a mandril.

02. A toleréncia para irregularidades de furagdo sera no maximo de 1mm para a distancia de um dos
furos ao que Ihe seguir, e de 2mm para a distancia aos furos extremos de uma mesma linha.

03. Os alinhamentos dos furos deverdo ser rigorosamente paralelos as secgdes de corte, admitindo-se
a toleréncia de 1mm.

04. Afuragéo, quando realizada a saca-bocados ou a broca, que ndo garanta a forma cilindrica e circular
dos furos, seré realizada com didmetro inferior ao valor nominal, no minimo de 2mm, sendo alargada
para a do projeto, a mandril, com as pegas ligadas na sua posi¢éo definitiva.

05. Nas pegas em que se tenham realizado furos deverdo ser eliminadas as rebarbas das duas faces
em contacto, para que se ajustem perfeitamente uma sobre a outra.

8.8.5 Tolerancia de Fabrico

06. Em todas as pecas metélicas a fabricar deverdo ser respeitadas as seguintes tolerancias

dimensionais:
a. A variagdo do comprimento L de uma peca, para valores em mm, ndo podera ser superior a
(0.001%L)*0.5;

A flecha a meio vai de uma peca empenada tera como limite 0.0015*L;

Nas operagdes de tragcagem, pré-montagem, soldadura e montagem serdo tomadas as
precaugdes necessarias para que, depois da montagem definitiva, existam as contra-flechas
previstas no projeto
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8.9  Protegdo Contra a Corrosao e Pintura dos Elementos Metalicos

8.9.1  Objetivo

01. A presente especificagdo tem como finalidade definir € impor um conjunto de exigéncias que o
Empreiteiro devera respeitar para a limpeza, prote¢cdo de superficies e pintura dos elementos
metalicos, a serem adjudicadas para tal fim pela Fiscalizagao

02. O Empreiteiro pode propor as alternativas que ache mais adequadas ou que correspondam a
desenvolvimentos mais recentes da técnica de protegéo anticorrosiva, que contudo teréo de ser
previamente aprovadas pela Fiscalizag&o.

03. N&o séo portanto admitidos quaisquer desvios & presente especificagdo sem a prévia aprovagao da
Fiscalizagao.

04. A Fiscalizagao reserva-se o direito de, no caso de existir qualquer divergéncia, ou quando entender,
recorrer ao parecer técnico e peritagem de entidades idéneas como LNETI ou 1SQ (Instituto de
soldadura e qualidade)

8.9.2 Generalidades

01. Ap6s concluséo do fabrico sera aplicado nas pegas metalicas 0 esquema de protecgdo anti-corrosiva
previsto (nomeadamente por pintura ou metalizagao).

02. Os trabalhos de pintura devem respeitar o disposto no R.E.A.E., a Norma ISO 12944 e demais
normas abaixo referenciadas;

03. Todo o trabalho de pintura deve ser executado por pessoal especializado e de reconhecida
competéncia.

04. Empreiteiro devera dispor de equipamento que permita comprovar as espessuras das demaos
especificadas.

05. A protecdo da parte saliente dos chumbadouros devera ser feita por galvanizagio, devendo a
execucdo do roscado ter em atengéo este tipo de protegéo.

06. As superficies de rolamento ou escorregamento de aparelhos de apoio, tais como faces de rolos ou
outras anélogas, ndo devem ser pintadas, mas protegidas por massa grafitada ou outro material
adequado.

07. As marcas de tinta a aplicar deverao ser indicadas na proposta.

08. Verificando-se que a tinta aplicada é de ma qualidade a pintura sera rejeitada e o Empreiteiro fara a
limpeza da estrutura e aplicara nova pintura a sua custa.

09. As tintas a utilizar (priméario e acabamento) deverao ser fornecidas por um mesmo Fabricante sendo
respeitadas escrupulosamente, na aplicagéo, as instrucbes deste.

10. A espessura média da pelicula de qualquer camada devera ser igual ou superior ao especificado
para um total de 20 medicdes realizadas numa mesma area, ndo sendo de tolerar, para qualquer
medic&o, um valor inferior a 80 % dessa espessura ou, para um conjunto de 5 medigdes, um valor
médio inferior a 90 %.

11. O prazo entre demé&os néo sera nunca inferior a 24 h e convira que nao seja superior a uma semana.
Excedido este prazo, a Fiscalizagao podera exigir a lavagem total ou parcial das superficies, o que
sempre fara caso seja ultrapassado um més.

12. Decapagem:

a. Todo o material deve ser decapado a jato humido, sendo a granulometria da areia selecionada
como limite maximo pelo peneiro de 30 por polegada;
b. O grau de acabamento sera em metal branco, como é definido pela normas aplicaveis, em que
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a superficie se apresenta de cor cinzenta clara, uniforme, ligeiramente &spera e inteiramente
livre de todos os vestigios de cascao, ferrugem, etc.
13. Inibidor:
a. Serajuntado a 4gua de molhagem de areia, na percentagem minima de 1,6% em relacdo a
agua utilizada, uma mistura na proporcdo de 4:1 em peso de fosfato de diamonio e nitrato de

sodio;
b. Esta mistura também devera ser empregue na agua de lavagem das pegas.
14. Secagem:

a. Logo apés a limpeza a jato de areia e de lavagem da pega, devera a secagem ser acelerada
por aquecimento indireto, sendo imediatamente aplicada uma demao a pistola com a espessura
minima de 10 microns de “wash primer”.

15. Primario:

a. Com as superficies perfeitamente secas e limpas, serdo aplicadas duas demaos de cromato
de zinco com a espessura de 30 microns cada, sendo a primeira demao aplicada a trincha e a
segunda a pistola;

b. As duas demaos terdo cores diferentes a definir pela Fiscaliza¢éo;

c. Alternativamente, pode a Fiscalizag&o preferir o seguinte esquema de protegao anti-corrosiva:

16. Decapagem mecénica ao grau SA 2,5 segundo a EN ISO 8501-1;

17. Duas demé&os de primario acrilico com espessura minima de pellcula seca de 30 microns por demao;

18. Duas demaos de pintura acrilica, com espessura de pelicula seca minima de 40 microns por deméo
respeitando NP EN ISO 12944 para categoria de corrosividade C2-baixa e durabilidade alta.

19. Superficies em contacto com betéo

a. [Estas ndo devem ser pintadas.

20. O empreiteiro devera fornecer as ferramentas e equipamentos, com gruas, andaimes, etc., e todo o
material, acessorios para a montagem e remové-lo logo que o trabalho esteja concluido.

21. Todas as estruturas metalicas serdo montadas de forma a ficarem convenientemente alinhadas,
niveladas e aprumadas.

22. Para resistir as solicitagbes devidas a elevagdo e montagem das pegas o Empreiteiro deve prever,
quando necessario, a colocagao de contraventamentos provisérios.

8.10 Critérios de Medigao

01. A medigdo seré realizada em quilogramas (Kg).

02. O peso a considerar na medi¢cdo sera sempre o da secgdo nominal dos perfis, ou da espessura
nominal das chapas, devendo o seu prego incluir todos os demais 6rgdos de ligago como parafusos,
porcas, anilhas, etc., além dos elétrodos para as soldaduras a efetuar.

03. A medic&o indicard, além do elemento estrutural, os tipos e dimensdes dos perfis, tubos, chapas e
outros elementos constituintes.

04. A determinagdo das medidas para o célculo das medi¢bes obedecera as regras discriminadas nos
seguintes pontos.

05. No caso dos perfis e tubos, os comprimentos seréo determinados em metros e convertidos em Kg,
de acordo com o seu peso nominal.

06. No caso das chapas, a area sera determinada em m2, a converter em Kg. De acordo com o seu
peso nominal.

07. Em elementos de outro formato deveré indicar-se o peso por unidade.

08. N&o serao feitas dedugdes para entalhes e furos.
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09. Nos perfis cortados obliqguamente, a medida sera a do maior comprimento do perfil.
10. As medidas para a determinacdo da medigao de chapas de superficie irregular, serdo obtidas a partir
do menor retangulo circunscrito a essas superficies.

8.11 Fiscalizagao dos Trabalhos, Ensaios

01. Adjudicatario devera facilitar a agdo da Fiscalizagdo, fornecendo as amostras necessarias para a
determinagéo das propriedades mecanicas dos materiais, assim como dar perfeita liberdade de agéo
dentro da sua oficina.

02. Cumprida a execucdo da estrutura devera realizar-se uma inspegdo cuidada de toda a obra,
consistindo fundamentalmente na verificagdo individual de cada no, de cada tipo de ligac&o, e dos
aparelhos de apoio.

03. Fiscalizagao tem o direito de ordenar a realizagéo de ensaios para a averiguacdo de seguranga da
obra em especial nos casos em que tiver sido apresentada variante ou em que tiverem sido utilizados
materiais, métodos de dimensionamento ou processos de execugéo néo tradicionais.

04. Se 0s ensaios demonstrarem a existéncia de defeito de responsabilidade do Adjudicatario, a
reparacao deste bem como a realizagdo do ensaio ou ensaios que o evidenciaram, constituirdo
encargo do Adjudicatario.

05. Os tirantes, pendurais, pernas de asnas e pegas analogas serdo ensaiadas antes de serem assentes
se a Fiscaliza¢do assim a determinar.

06. Qualquer ensaio consistira, em geral, na aplicagéo das solicitagdes previstas no projeto, as quais
serdo atingidas, de preferéncia, por acréscimos graduais, e medi¢do dos deslocamentos e das
extensdes tanto maximos como residuais.

07. A seguranga da obra deve ser julgada a partir dos resultados dos ensaios dos materiais dos ensaios
da estrutura e da sua comparag&o com os valores previstos no projeto.

08. Relatorios dos ensaios deverao ser apensos ao projeto definitivo da obra.

09. Universidade Fernando Pessoa Materiais de Construgéo Il

8.12 Armazém e Recegéo

01. Os perfis de ago podem ser armazenadas ao tempo, devendo entretanto serem tomados os devidos
cuidados, com assentamento sobre calgos, travessas ou plataformas, para evitar empenos devidos
a posicado inadequada bem como para evitar a aderéncia de lamas ou outras sujidades.

02. As pegas deverdo ser armazenadas em locais que possuam drenagem de &guas pluviais evitando-
se com isto a acumulagao de agua sobre ou sob as mesmas.

03. A qualidade do material deve ser indicada separadamente.

04. Por fornecimento total, deve entender-se, para efeito do calculo da massa, carregamentos completos
de vagdes (dez toneladas). A diferenca na massa é a diferenca entre a massa encomendada e a
determinada com uma balanga, e se a encomenda for em comprimento, a diferenga entre a massa
calculada e a determinada numa balanga. Se um fornecimento contém varios perfis de dimensoes
diferentes, a diferenga na massa divide-se proporcionalmente pelas quantidades parciais de cada
perfil.

05. Os desvios originados pelo desgaste dos cilindros, séo admissiveis dentro dos limites de variagéo
das massas. Se tiver sido combinado que a zona de variago apenas se pode verificar para cima ou
para baixo, a oscilagdo total entre os limites superior e inferior, é valida num s6 sentido.

06. Para qualidades especiais, as tolerancias no comprimento serdo combinadas entre o fornecedor e 0
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8.13 Anexos

Condigoes Gerais

1) Segundo as Normas Portuguesas 333 a 339.
2) ISO/R36.

Aco em Parafusos

- NP-343;

- NP-1898.

As dimensoes e tolerancias dos parafusos, porcas
e pernos roscados sdo as especificadas nas
normas:

- NP-110;

- NP-400;

- NP-1895.

Ligagoes por Parafusos de Alta Resisténcia

- Decreto 46.160 de 19 de Janeiro de 1965.

- As superficies de contacto deverdao ser
preparadas de acordo com o artigo 81° de
R.E.AAE..

- Os parafusos devem ser de ago da qualidade 8G
segundo a norma NP 343. Serdao definidos de
acordo com a norma NP 344.

EN 14 399

Ligacoes por Soldadura em Oficina

- NP 415;

- NP 434;

- NP 728;

- DIN 41.

- NP EN 1993-1-8:2010.:Eurocodigo 3
-EN IS0 5817

Execugdo de Ligagoes Soldadas

- NP 434: Soldadura por arco elétrico -
Qualificagdo de soldadores para soldadura manual
de chapa e perfilados.

-EN287-1 ¢ EN 1418

- DIN 4100

- NP EN 1993-1-8:2010

9  ALVENARIAS

9.1  Muros de suporte, de vedagao e cortinas. Paredes exteriores e interiores

9.1.1  Alvenaria de Tijolo

01. Compreende o fornecimento dos tijolos e o respetivo assentamento, os travamentos entre os panos
interiores e exteriores e a ligagdo dos panos de tijolo a estrutura lateral e os tacos para fixa¢do de

aduelas.

02. As alvenarias deverao ser em tijolo furado e de boa qualidade, executadas em harmonia com as
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prescri¢des do projeto, em conformidade com o dimensionamento referido nas pegas desenhadas,
e obedecer & Norma Portuguesa NP-80. Os tijolos deverdo ter textura homogénea, serem isentos
de quaisquer corpos estranhos, terem formas e dimensdes regulares e uniformes, terem cor
uniforme, apresentarem fratura de gréo fino e compacto e ndo absorvem agua em 24h, em
quantidade de mais de 1/5 do seu volume.

03. Na execugdo das alvenarias de tijolo, ter-se-a cuidado de ndo empregar os tijolos sem estarem
completamente molhados, nem se assentara nenhuma fiada sem ser molhada a procedente.

04. A argamassa de assentamento a utilizar devera ter 320 kg de cimento Portland normal por metro
cubico de argamassa (tragco em volume de 1:4).

05. Estender-se-4 a argamassa em camadas mais espessas do que é necessario, a fim de que,
comprimidas contra as juntas e leitos, a argamassa ressuma por todos os lados. A espessura das
juntas néo devera exceder 1cm. Na construcdo dos panos ndo serdo deixados furos de tijolos a
vista.

06. Todas as superficies a que se ligarem os panos de tijolos seréo previamente picadas ou chapiscadas
com argamassa de cimento e areia ao trago 1:2, limpas e molhadas.

07. As vergas dos vaos a abrir nestas paredes em que por formacéo de arco sobre eles ndo receberem
outras cargas da construgéo, seréo executadas em betdo armado, arco de tijolo ou tijolo furado.

08. A parede de tijolo deve ficar desempenada e aprumada, de modo que os rebocos possam ser
executados com o minimo de espessura compativel.

9.1.2 Alvenaria de blocos

01. Para a alvenaria de blocos atender-se-a ao estabelecido para a alvenaria de tijolo, sendo a
argamassa a aplicar a indicada no projeto.

10 CANTARIAS

10.1 Regras gerais

01. A parede de tijolo deve ficar desempenada e aprumada, de modo que os rebocos, se os houver,
possam ser executados com o0 minimo de espessura compativel.

02. As juntas verticais serdo tomadas com argamassa por forma a encher todos 0s espagos vazios.

03. As cantarias serdo cuidadosamente resguardadas com madeira ou outros processos julgados
convenientes durante a execugéo da obra, sendo rejeitadas todas as pegas que apresentem defeitos
ou se encontrem fissuradas ou partidas.

04. A quantidade das cantarias, suas dimensdes, forma e aparelho sdo as prescritas no Projeto.

10.2 Paredes

01. A pedra das diferentes fiadas assentar-se-a com as juntas verticais suficientemente desencontradas,
ndo distando menos de 25 cm, de modo a ficarem bem travadas. A menor distancia entre uma junta
vertical e um angulo reentrante serd de 25 ¢cm, e de 35 cm entre uma junta vertical e o angulo
saliente. A largura maxima das juntas nos leitos sera de 0,8 cm e de 0,5 a 0,6 m nas juntas verticais.
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10.3 Guarnecimento de vaos

01. Os degraus, soleiras e peitoris de cantaria, quando assentes sobre macicos de alvenaria ou de betao,
sobrepor-se-do 0,03 m; quando se apoiam somente nas duas extremidades, sobrepor-se-d0 nas
paredes de apoio num minimo de 0,10 m.

02. As soleiras e peitoris cujo comprimento seja igual ou inferior a 2m sero realizadas numa peca Unica.

03. As soleiras e peitoris serdo assentes com argamassa de cimento e areia ao trago 1:3, por forma a
ficarem apoiadas em toda a extensdo, e as juntas levardo aguada de cimento. Se a face inferior ndo
aderir perfeitamente ao suporte, deverao ser previstos gatos e pernos de latéo ou ferro galvanizado
para conveniente fixagdo. As superficies de assentamento deverdo ser previamente limpas e
molhadas.

04. Os tacos para fixagdo de aduelas serdo tratados com um produto a base de pentaclorofenol ou
cloronaftalenol ininflamavel e n&o miscivel com agua. Serdo assentes com argamassa hidraulica de
cimento e areia ao trago 1:4 em volume.

05. Os peitoris disporéo de rasgos, configurando pingadeiras.

10.4 Revestimento de escadas

01. Os cobertores e espelhos serdo realizados em pegas Unicas.

02. Os cobertores e espelhos serdo assentes com argamassa de cimento e areia ao trago 1:3 e as juntas
levardo aguada de cimento. Se a face interior ndo aderir perfeitamente ao suporte, deveréo ser
previstos “gatos” metalicos para conveniente fixagéo.

03. Nos cobertores seré aberto rebaixo, afastado 25 mm das respetivas arestas para aplicagéo de faixa
antiderrapante.

10.5 Revestimentos

10.5.1 Chapa de Zinco

01. Esta chapa sera aplicada em pestanas, abas, rufos e remates ou caleiras em coberturas.

02. O zinco sera da melhor qualidade, homogéneo, puro, isento de qualquer liga e bem maleavel.

03. As folhas de zinco terdo o comprimento necessério a vencer o desenvolvimento total da peca a
executar.

04. Seré aplicada chapa de zinco n° 12 (0,65mm), incluindo calgos, fixagdes, remates, cortes e todos 0s
demais trabalhos, de acordo com prescri¢des do fabricante e desenhos de pormenor.

11 ISOLAMENTOS E IMPERMEABILIZAGOES

11.1 Isolamentos

01. Para protegao contra as variagdes de temperatura, empregar-se-d0 camadas isolantes nas partes
da obra definidas no Projeto.

02. A camada isolante apresentar-se-a em superficie continua, possuindo qualidades idénticas em todos
0s seus pontos e nas diferentes diregdes.
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03. O material utilizado sera resistente as intempéries, permitindo boa aderéncia as camadas de outros
materiais com que tenha de ficar em contacto ou ser revestido, elasticidade e perenidade.

04. Na execucdo da camada isolante seguir-se-a0 as prescrigdes especiais a cada tipo de material.

05. Quando existe necessidade de juntas, estas serdo especialmente cuidadas, de modo a assegurar o
nivel de isolamento. Quando se aplicar mais de uma camada, as juntas das diferentes camadas
deverdo ser desencontradas; as diferentes camadas deverdo aderir entre si, bem como a superficie
aisolar e ao revestimento final.

11.2 Impermeabilizagdes

11.2.1 Regras gerais

01. Os trabalhos de impermeabilizacdo ndo se efetuardo em tempo de chuva ou humidade elevada,
devendo a superficie a impermeabilizar encontrar-se perfeitamente limpa e seca na altura da
aplicagao de produto.

02. A protecdo da camada impermeével sera executada logo ap6s a aplicagao.

03. A camada impermeavel apresentar-se-4 como superficie continua, tendo a mesma resisténcia em
todos os seus pontos e em todas as dire¢des, e oferecendo um coeficiente de impermeabilizagao de
100% em relacdo a superficie fora da junta. Serdo tomadas as precaugdes necessérias para que
todas as ligagdes com trabalho j& anteriormente feito saiam perfeitas e ndo constituam pontos fracos
da camada impermeavel.

04. As ligagdes com superficies verticais, tubos de queda de aguas pluviais, tubos de ventilagao, etc.,
serdo feitas de modo a assegurar-se a perfeita impermeabilizagdo dessas ligagdes, utilizando os
processos mais adequados a cada caso.

05. No caso das impermeabilizagdes por varias camadas, as juntas far-se-do de modo a que nunca se
sobreponham. As sobreposigdes para emendas huma mesma camada, terdo o minimo de 15 cm. A
impermeabilizagdo de eventuais juntas de dilatagéo far-se-a, tomando as disposi¢des para que as
variagdes da largura da junta ndo provoquem rutura da camada protetora impermeével.

11.2.2 Impermeabilizagdo de coberturas em terrago ou inclinadas

01. As inclinagdes indicadas no Projeto serdo obtidas com betéo leve de argila expandida, se outra ndo
for indicada no Projeto.

02. A impermeabilizacdo é indicada no Projeto.

03. Antes de aplicacdo de qualquer tipo de impermeabilizagdo, deve limpar-se cuidadosamente a
superficie, de modo a eliminar todos os elementos n&o aderentes.

04. No caso de telas betuminosas, regar-se-a previamente a superficie com asfalto e sobre esta sera
colada a quente a primeira camada de tela. Far-se-a segunda rega asfaltica, sobre a qual sera
colada, também a quente, uma nova tela betuminosa.

05. Os algerozes seréo impermeabilizados com produto betuminoso ou folha de zinco e, antes de se
proceder a sua aplicagéo, limpar-se-a cuidadosamente a superficie a tratar.

06. Na aplicagdo de impermeabilizantes de tipo “Flintkote” se outro ndo for expressamente indicado no
Projeto, sobre a superficie a revestir e ainda himida sera dada uma camada de aparelho apara
assentamento de tela de fibra de vidro tecido, fazendo-se a sua sobreposi¢do de pelo menos 5 cm
nas faixas sucessivas.
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11.2.3 Impermeabilizacdo de paredes exteriores

01. Antes de receberem a impermeabilizagéo, as superficies serédo cuidadosamente limpas de todas as
argamassas que estejam desagregadas ou pouco aderentes.

02. A argamassa hidroéfuga sera apertada a colher e bem queimada, com a espessura minima de 1 cm.

03. Na composicao de argamassa hidréfuga aplicar-se-a aditivo hidréfugo de 12 qualidade, de marca e
qualidade comprovada e na percentagem a indicar pelo fornecedor.

04. A argamassa hidrofuga a utilizar sera de cimento e areia fina, ao trago 1:2 em volume.

05. A argamassa serd bem apertada a colher e aspergida, para dar aderéncia antes de aplicado o
reboco.

11.2.4 |mpermeabilizacao de elementos enterrados

01. Afim de evitar a agdo capilar da humidade do solo, serdo as superficies da construgdo em contacto
com este, isolados por meio de hidréfugo de eficacia comprovada.

02. Os materiais a empregar na sua execugdo devem ter uma acdo duravel, ndo suscetiveis de
fissurarem e impedindo a elevagao da humidade acima desta camada hidréfuga.

03. Salvo indicagdo em contrario do Projeto, a camada hidréfuga seré constituida por feltro asfaltico, em
folha dupla, apanhando o encabecamento da fundagdo das paredes e dobrando, pelo menos, 10
cm.

04. As duas folhas serdo ligadas por uma camada de betume, aplicada a quente, que seréa polvilhada de
areia fina.

05. Serdo impermeabilizados com revestimento hidréfugo todos os pavimentos térreos. A manta de
impermeabilizagdo dobrara, nas concordancias com as paredes, em pelo menos 25 c¢cm. A
argamassa hidréfuga seré apertada a colher bem queimada, com a espessura minima de 1 ¢m,
sendo depois chapiscada para conferir aderéncia aos revestimentos seguintes.

06. Na composicao de argamassa aplicar-se-a hidréfugo liquido de 12 qualidade, de marca e qualidade
comprovada e na percentagem a indicar pela firma fornecedora.

07. A argamassa de cimento e areia seré ao traco de 1:2, em volume.

12 INSTALAGOES HIDRAULICAS

12.1 Sistema de distribuicao predial de dgua

01. As redes de agua deveréo ser executadas de acordo com o projeto € com a legislagéo aplicavel,
nomeadamente:

a) Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuigio de Agua e de Drenagem de
Aguas Residuais (Decreto-Lei n° 207/94, de 6 de agosto e Decreto Regulamentar n® 23/95, de 23
de agosto);

b) Regulamento Geral das Edificagbes Urbanas (Decreto-Lei n® 38.382, de 7 de agosto de 1951 e suas
alteragbes posteriores);

c) Normas Portuguesas: NP45 - Rosca-Gas para tubos roscaveis para canalizagdes e seus acessorios.

d) Especificagdes do LNEC — Recomendagdes dos cursos de Promogao profissional “Instalagdes de
Aguas e Esgotos em Edificios”.

02. Os trabalhos a executar integrarao:
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a) Abertura e tapamento de valas e rogos;

b) Fornecimento e montagem de tubos em polietileno de alta densidade (PEAD) da classe 1,0 MPa e
acessorios em latdo para canalizagfes em valas;

c) Fornecimento e montagem de tubos PPR tipo “Coprax” da classe de pressédo PN20 e acessorios do
mesmo material no interior da edificagao;

d) Fornecimento e montagem de valvulas de corte e acessérios em todos os aparelhos para suprimento
de agua;

e) Execucéo de caixas para contadores de agua e ligagoes a rede;

f) Execugdo de ensaios parcelares e globais das redes e equipamentos.

03. Ficard a cargo do Empreiteiro a requisi¢do e pagamento aos servigos publicos locais, que
superintendem no abastecimento e distribui¢do de aguas, das taxas ou licengas que forem devidas
pela ligagdo dos ramais a rede publica e respetivos contadores.

12.1.1 Canalizagbes

01. Os tubos e acessorios a aplicar em canalizagdes de &gua devem obedecer ao disposto no
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de
Aguas Residuais, Decreto-Lei n° 207/94, de 6 de agosto, e Decreto Regulamentar n°® 23/95, de 23
de agosto.

02. As tubagens da rede exterior serdo em polietileno de alta densidade (PEAD) da classe 1,0 MPa e
acessorios em latdo para canalizagbes em valas.

03. As tubagens da rede interior serdo em tubos PPR tipo “Coprax” ou equivalente.

04. Aligagao dos tubos sera efetuada através de acessorios de pressao.

05. Os acessorios a utilizar deverao ser do mesmo material, de boa qualidade, e deveréo ser ligados de
acordo com as indicacdes do fabricante.

06. Aquando da execucdo da estrutura de betdo armado, ha que ter em atengdo as “furacdes” e
“courettes” a deixar em lajes e paredes, para serem posteriormente ocupados por tubagens.

07. Nos atravessamentos de elementos estruturais (lajes/paredes) as canalizagbes deverdo ficar
isoladas daqueles elementos pela interposi¢ao de material plastico.

08. A instalagdo da tubagem na vizinhanga de fundagdes devera ser feita de forma a evitar qualquer
ligago rigida entre aqueles elementos.

09. Relativamente a rede de &gua, dever-se-a considerar o seguinte:

a) Zonas exteriores a edificagdes:

v' As tubagens deverdo ser colocadas em valas;

v As tubagens s&o assentes sobre almofada de areia doce com 10 cm de espessura,
devidamente apiloada;

v As valas sdo cobertas até 10 cm acima da geratriz superior das tubagens, com areia doce
do pinhal, bem regadas quando necessario e cuidadosamente batidas a mago, de modo a
que a areia fique bem apertada contra a tubagem. Antes do enchimento das valas com areia
doce, 0 Empreiteiro na presenga da Fiscalizagao, procedera aos ensaios de estanquidade
preconizados na Norma Portuguesa NP 893, sem ao qual nédo sera permitido o tapamento
de qualquer vala;

v Quando a diferenga altimétrica entre a geratriz superior da tubagem e o limpo, em areas de
trafego pesado, for inferior a 0,70 m, proceder-se-a a execugao de lajetas em betéo simples,
B15, com 10 cm de espessura, para prote¢do das tubagens;

v 0 aterro das valas, até ao fundo da caixa de base do pavimento, devera processar-se por
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camadas de espessura inferior a 30 cm e cuidadosamente compactadas com meios
mecanicos ou manuais, de modo a ndo se produzirem assentamento diferenciais que
possam pdr em perigo a estabilidade das redes;

v O aterro em zonas de rodovia, passeios € construgdes sera com solos selecionados e nas
zonas ajardinadas com solos adequados;

v O posicionamento das valas/tubagens devera obedecer ao projeto.

b) Zonas interiores das edificagdes:

v Todas as tubagens serdo montadas bem desempenadas, quer sejam ela fixadas a tetos
ou paredes, ou assentes em rogos;

v Na montagem, devem considerar-se todas as disposicoes tendentes a eliminagéo de ruidos
e vibragdes;

v Nas instalagdes pelo exterior de tetos ou paredes deverdo ser respeitados os afastamentos
maximos permitidos entre apoios, indicados pelo fabricante;

v Igualmente deverdo ser previstas “ancoragens” rigidas nas mudancgas de direcdo e nas
redugdes, tendo em vista absorver impulsos hidraulicos;

v Nas instalagdes embebidas em paredes devera ser prevista a aplicagdo de material flexivel
nas mudancas de direcao;

v Todas as travessias de paredes ou pavimentos deverdo ser efetuadas por intermédio de
bainhas de PVC, fixas a construgao, e isoladas por enchimento com material isolante, ndo
sendo permitida qualquer unido nessas travessias;

v As derivagées serdo feitas diretamente dos ramais de distribuicéo utilizando acessérios

adequados;

O tragado das canalizagdes seré reto, com mudancas de dire¢do retas;

Deve ter-se em atencado as dilatagdes das tubagens e evitar que elas fiquem em contacto
com arestas cortantes, devendo ser efetuados compensadores de dilatacdo em U,
conforme indicagdes do fabricante;

Deve evitar-se 0 uso de tubos que apresentem escoriagées ou golpes;

Para a obtencéo de curvaturas nos tubos com raios proximos mas ndo inferiores a 8D o
tubo deve ser aquecido com ar quente, devendo ser evitado o uso da chama;

Devem utilizar-se ferramentas que permitam um corte perpendicular ao tubo;

Devem ser sempre respeitados os tempos de aguecimento, de trabalho e de
arrefecimento indicados pelo fabricante;

Durante e depois da soldadura deve evitar-se submeter a tor¢éo as partes a unir;

As ligagbes devem realizar-se sempre com acessorios proprios de fusao térmica;

As tubagens danificadas serdo substituidas;

Todas as ligagdes que, nos ensaios, deixem passar agua deveréo ser repetidas, assim
como deverao ser substituidos todos os tubos e acessarios fraturados ou em mas condi¢des
de funcionamento.

LN XX AN

DN NI NN

12.1.2 Elementos acessorios

01. As valvulas de seccionamento a instalar a entrada das sub-instalages, indicadas nas pecas
desenhadas, serdo, da mesma série do sistema a utilizar. As torneiras de passagem e
seccionamento a instalar, seréo da série definida no Projeto. As caracteristicas, séries e cores das
torneiras e afins de utilizagdo em aparelhos sanitérios estéo definidas no projeto de arquitectura.
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02. Deveré ser prevista a execuc¢ao de nichos, conforme localizagao prevista nas pegas desenhadas,
para instalagdo de contador de acordo com indicagdes dos servigos de &gua, incluindo aro e porta
metalica com visor em vidro. A porta e o aro terdo dispositivo para fixagdo de um cadeado a fornecer
pelo Empreiteiro. A porta e 0 aro metalico de apoio serdo metalizados a zinco, pintados com primario
especial para zinco e com duas demaos de tinta de esmalte. Serdo fornecidas e colocadas torneiras
de seccionamento ¢11/2”, a jusante do contador. A exoxio e montagem dos ramais de
abastecimento, das torneiras de montante e dos contadores ficardo a cargo do Empreiteiro, que
devera contactar para o efeito os Servigos responsaveis pela rede publica.

03. As torneiras serdo de valvula de cunha de latdo, com comando por volante, também de latdo.
Deveréao ser fornecidos, para fecho das tampas, cadeados de dimens@es apropriadas, munidos de
duas chaves.

04. As caixas deverao ser equipadas com dispositivo para esgoto das aguas que ai se acumulem.

12.1.3 Ensaios hidraulicos

01. Ap6s a execucdo das instalacdes, as canalizagdes serdo ensaiadas de acordo com o especificado
para o efeito no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais.

02. O ensaio hidraulico da rede sera efetuado de uma sé vez, com &gua a temperatura ambiente, sem
a instalagdo dos equipamentos e das torneiras de servigo para uso dos aparelhos sanitarios. O
enchimento da rede devera ser efetuado lentamente, através da extremidade de cota mais baixa, de
modo a que o ar seja purgado, devendo tamponar-se sucessivamente 0s extremos da rede a medida
que a agua atingir os niveis de saida.

03. O valor da pressao de ensaio devera ser inferior a 10 bar, aplicada durante um periodo minimo de 1
hora, ndo devendo 0 mandmetro acusar quebra de presséo. A escala de leitura da presséo de ensaio
sera de 0 a 20 bar, com divisdes de 0,2 bar.

04. O sistema, depois de equipado com os dispositivos de utilizagao e antes de entrar em funcionamento,
deve ser submetido a uma operagéo de lavagem e desinfecao.

05. Apds a concluséo dos ensaios de estanquidade e a instalagdo dos dispositivos de utilizacéo, deve
verificar-se 0 comportamento hidraulico do sistema, que sera da total responsabilidade do
Empreiteiro.

12.2 Sistema de drenagem de aguas residuais

01. As redes prediais de drenagem de aguas residuais domésticas e pluviais deverdo ser executadas
de acordo com o projeto e com a legislacao aplicavel nomeadamente:
a) Regulamento geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem
de Aguas residuais — Decreto-Lei n°. 207/94, de 6 de agosto, e Decreto Regulamentar n®. 23/95,
de 23 de agosto;
b) Normas Portuguesas: NP893 — Redes de Esgoto. Execugéo e conservagao;
c) NP894 — Redes de Esgoto. Verificagdo de estanquidade;
d) Especificagdes do LNEC — Recomendagdes dos Cursos de Promogao Profissional “Instalagdes
de Aguas e Esgotos em Edificios’.
02. Os trabalhos a executar integrarao:
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03.
04.

05.

06.

12.2.1

a) Fornecimento e montagem de tubos e acessérios em PVC;

b) Execugao de orificios e furagdes para montagem e fixagao da instalagdo de canalizages,
quer em pavimentos quer em paredes, tetos e galerias técnicas;

c) Abertura e tapamento de rogos e valas;

d) Execugdo de leito e recobrimento em valas das canalizagdes com areia fina doce e posterior
aterro com solo selecionados até ao fundo da caixa da base do pavimento;

e) Execucgio de cdmaras de inspegao;

f)  Ligacéo das redes de esgotos aos respetivos coletores publicos, incluindo contacto com as
entidades oficiais;

g) Ligacdo aos aparelhos sanitarios de varios tipos;

h)  Execugao de instalagdo complementares.

Os tubos a utilizar deverdo possuir documento de Homologagéo do LNEC.

Nos atravessamentos de elementos estruturais (lajes/paredes) as canalizagdes deverdo ficar

isoladas daqueles elementos pela interposicéo de material plastico.

A eventual instalagao da tubagem e camaras na vizinhanga de fundagdes devera ser feita de forma

a evitar qualquer ligagao rigida entre aqueles elementos.

Os tubos e acessorios deverdo obedecer ao Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais

de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, (Decreto-Lei n° 207/94, de 6 de agosto,

e Decreto Regulamentar n.° 23/95, de 23 de agosto).

Canalizagdes e elementos acessorios

01. O tubo de policloreto de vinilo (PVC) devera obedecer as Normas Portuguesas NP 1487, 1452, 1453,

02.

03.

04.
05.
06.
07.

08.

1454, 1455 e 1456, tendo em consideragéo as recomendagdes ISO R 1333 (1970) e R 1165 (1970).

Os diametros exteriores e as pressdes nominais dos tubos do material plastico sdo estabelecidos

pela Norma Portuguesa NP 253, e deverdo obedecer ao especificado no projeto com a classe

minima de 0,4MPa (4 kg/cm?).

a) Aligagéo por abocardamento KA deve ser efetuada de acordo com as instrugdes do fabricante,
devendo contudo seguir-se os seguintes procedimentos:

b) Limpar cuidadosamente o interior do abocardamento e respetivo anel de neoprene, bem como
a ponta macho da peca a inserir;

c) Colocar o anel de neoprene na sua sede;

d) Efetuar o enfiamento com a ajuda de vaselina sélida colocada no chanfre da ponta macho;

e) Apos o enfiamento, desenfiar cerca de 10 mm.

Os tubos e acessorios de PVC rigido néo ligam directamente as massas de betéo, pelo que, se torna

necessario, dota-los de um elemento ligante executado de acordo com a seguinte descri¢éo:

a) Despolir o tubo na zona a ligar, com lixa;

b) Colocar cola tipo Tangit nesta zona e polvilhar imediatamente com areia fina;

c) Ap6s secagem, ligar esta superficie rugosa, pelo processo normal ao betéo.

Os acessorios serdo do mesmo material da tubagem.

N&o sera permitida a dobragem de tubos para execugéo de curvas.

Deverdo ser imediatamente rejeitados e substituidos todos os tubos e acessérios que acusem

deficiéncia de fabrico ou de montagem.

Os tubos nao devem apresentar flechas ao longo das valas de assentamento ou quando suspensos

no teto, isto &, devem ser assentes de tal maneira que mantenham uma posicao retilinea.

Os tubos de queda de aguas pluviais exteriores serdo tubo PVC e disporéo de caixa de inspegao na
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extremidade inferior.
10. Todos os aparelhos sanitarios serdo assentes e fixados convenientemente, assegurando-se a sua
perfeita vedagao.
11. Todos os aparelhos sanitarios que forem danificados por efeito de assentamento serao rejeitados.
12. Os aparelhos sanitarios deverdo obedecer ao especificado no Projeto e serdo colocados da
seguinte forma:
a) Bacias de retrete
v Serao fornecidas equipadas com autoclismo e respetivo tubo e acessorios de ligagéo;
v Serao ligadas aos ramais por meio de canhdes cuidadosamente vedados, com descargas
a parede;
v" O ramal de ligagéo da sanita tera um diametro minimo de 90 mm, sendo preferivel 110
mm.
b) Bases de duche
v/ Serdo equipadas com o respetivo tubo e acessoérios de ligagéo, interpondo-se sifdo;
v’ A ligacao ao esgoto sera feita com didmetro minimo de 50 mm em PVC.
c) Bidés
v’ Seréa interposto um sifao e equipadas com o respetivo tubo e acessérios de ligagao;
v Os bidés serdo ligados aos ramais por meio de canhdes cuidadosamente vedados, com
descargas a parede;
v" O ramal de ligagao dos bidés tera um didmetro minimo de 50 mm.
d) Lavatorios
v Serdo equipados com o respetivo tubo e acessorios de ligagao, interpondo-se sifdo;

v Os lavatorios serdo ligados aos ramais por meio de canhdes cuidadosamente vedados,
com descargas a parede;

v’ A ligagao de lavatdrios aos esgotos sera feita por meio de tubo de didmetro minimo de 50
mm em PVC rigido.

13. As camaras de inspec¢éo deveréo obedecer, quanto aos materiais utilizados, aros, tampas e
respetiva localiza¢do ao especificado no Projeto e incluindo, na sua execugao:

v Abertura de vala até as cotas necessarias, incluindo regularizagdo e compactagéo dos
fundos;

v Execucdo do fundo da caixa de visita em betdo, de acordo com pormenores de projeto;

v/ Execugao das paredes em alvenaria de tijolo macigo;

v Execucao de rebocos interiores e exteriores com adigdo de aditivo hidréfugo;

v Colocacéo de aros e tampas rebaixadas em ferro fundido revestidas com o mesmo
material do pavimento contiguo, com vedagao hidraulica;

v" Nas zonas ajardinadas as tampas séo assentes 5 cm acima do nivel do terreno e nos
passeios € rodeira sdo seladas a fio de 6leo;

v Transporte a vazadouro dos produtos provenientes da escavagao;

v’ Ligacdo a rede de esgotos a jusante.

14. Relativamente as diferentes redes dever-se-a considerar o seguinte:

v"Na abertura de valas para assentamento de tubagem, devera o Empreiteiro, sempre que
necessario, proceder a execugéo das entivagdes, de modo a garantir a seguranga do
pessoal.

v Com o mesmo fim, devera reduzir-se ao minimo o intervalo entre a abertura das valas e o
seu tapamento;

v’ As tubagens lisas s@o assentes sobre almofada de areia doce do pinhal com 10 cm de
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espessura devidamente apiloada em todo o seu comprimento de forma a que cada trogo
da tubagem entre caixas de visita consecutivas fique perfeitamente retilineo;

v Posteriormente, as valas sdo cobertas até 10 cm acima da geratriz superior das tubagens
com areia doce do pinhal, bem regadas, quando necessario, e cuidadosamente batidas a
mago de modo a que a areia fique bem apertada contra a tubagem. Antes do enchimento
das valas com areia doce, 0 Empreiteiro, na presenca da Fiscalizagdo, procedera aos
ensaios de estanquidade preconizados na Norma Portuguesa NP893, sem ao qual ndo
sera permitido o tapamento de qualquer vala;

v" 0 aterro das valas, até ao fundo da caixa de base do pavimento, devera processar-se por
camadas de espessura inferior a 30 cm e cuidadosamente compactadas, por meios
mecanicos ou manuais, de modo a ndo se produzirem assentamentos diferenciais que
possam pdr em perigo a estabilidade das redes;

v'O aterro em zonas de rodovia, passeios e construgées sera realizado com solos
selecionados;

v' As tubagens corrugadas sdo assentes em vala drenante executada conforme indicagdes
especificas do fabricante, de forma a que cada trogo da tubagem entre caixas de unido
consecutivas fique perfeitamente retilineo;

v" O posicionamento planimétrico das valas/tubagens devera obedecer ao Projeto;

v'As redes de coletores suspensos serdo executadas com tubos de Polietileno de Alta
Densidade (PEAD), segundo o estipulado nos elementos de Projeto e nestas CTE;

v Em todas as mudangas de diregao, as ligagdes dos ramais de descarga individuais dos
diversos aparelhos e as extremidades das canalizagdes serdo dotadas de bocas de
limpeza com tampa roscada, a fim de facilitar lavagens peridicas e eventuais obstrugoes
das redes;

v'Na ligagdo dos ramais as prumadas, serdo utilizadas pegas acessorias, tais como
forquilhas, t&s ou curvas de material anlogo ao das tubagens;

v Ensaiada a rede de esgotos, serdo rejeitadas as juntas e substituidos os elementos que
nao forem perfeitamente estanques;

v"Nos tubos de queda de aguas residuais é obrigatéria a colocagdo de bocas de limpeza em
mudangas de dire¢&o, cruzamentos (insercdo) com outros tubos, na sua parte inferior;

v"Na tubagem horizontal, de coletores em PVC rigido, serdo colocadas caixas de inspecéo
ou bocas de limpeza, de acordo com as pegas desenhadas do Projeto, no inicio, mudanga
de diregao, inclinagao e didmetro;

v"Nas tubagens montadas a vista, os tubos serdo montados com bragadeiras adequadas,
isoladas das respetivas tubagens por juntas de borracha ou outro qualquer material
adequado. As distdncias maximas entre bragadeiras dever@o obedecer ao quadro
seguinte, para tubos de qualquer material:

. Distancias maximas entre suportes
Natureza das Diametro I —
canalizacdes nominal Canalizagbes Canalizagd
horizontais es
verticais
Até 75 0.50 1.00
Aguas residuais 752125 0.80 1.50
150 1.00 1.50
150 a 250 1.20 1.50
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até 50 0.70 1.00
Aguas pluviais 60a 75 0.80 1.50
90a110 1.00 2.50
125 a 160 1.20 2.50

12.2.2 Ensaios da rede

01. Ap6s execucdo e montagem das instalagdes, as canalizagdes serdo ensaiadas de acordo com 0

especificado para o efeito no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicao
de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais.

02. Deveréo ser imediatamente rejeitados e substituidos todos os tubos e acessorios que acusem

deficiéncia de fabrico ou de montagem.

13 ELEMENTOS DE EQUIPAMENTO FIXO
13.1 Generalidades

Esto incluidos o fornecimento, transporte e instalacéo de todos os equipamentos fixos € méveis.

14 DIVERSOS
14.1 Generalidades

14.2

E da responsabilidade do adjudicatario todos os trabalhos, incluindo os de construgéo civil, para a
perfeita execugdo e bom acabamento dos circuitos elétricos, telefonicos, de seguranga e outros
constantes do presente projeto.

A instalag&o da rede de cabos s6 podera ter inicio apds a aprovagao da rede de tubagens pela
Fiscalizagao.

Para que a rede de cabos de comunicagdes seja vistoriada é necessario que o Adjudicatario tenha
realizado os ensaios indicados no ITED e tenha dado a instalagdo como concluida.

Sera da responsabilidade do Adjudicatario a aprovagéo perante as entidades certificadoras da rede
elétrica e telefonica, ndo lhe cabendo, por quaisquer alteragdes que dai possam advir, pagamentos
adicionais.

Projetos de pormenor das instalagoes

01. O adjudicatario obriga-se a apresentacdo de pegas escritas e desenhadas dos pormenores da

instalagdo que forem executadas em obra e que ndo constem do presente projeto, bem como a
elaboragéo dos esquemas dos varios quadros elétricos que venham a ser instalados e respetivas
redes de alimentacao elétrica dos véarios equipamentos.
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14.3 Formagao de pessoal

01. O Empreiteiro pora a disposi¢do do Dono da obra, pelo periodo que 0 mesmo julgar conveniente, um
técnico especializado, habilitado para instruir o Encarregado da manutencdo, conservagéo e
funcionamento de todo o equipamento, bem como dos funcionarios que ficarem sob a sua tutela.

14.4 Telas finais

01. O empreiteiro fornecera, no minimo, um exemplar em formato de papel e u exemplar em suporte
digital editavel das telas finais de toda a instalagéo, com os respetivos pormenores construtivos e de
montagem.

02. Seré fornecido ainda, igual nimero de exemplares de manuais de utilizagdo e de manutengéo de
todos os equipamentos, contendo todas as instrugdes necessérias a formagao de pessoal. Destes
manuais fazem parte os catalogos técnicos dos fabricantes. Os catalogos e manuais serdo
apresentados em lingua portuguesa.

03. As maquinas terdo afixado o seu esquema elétrico, de modo a ser faciimente lido pelo pessoal de
manutengao e condugéo das instalagdes.

14.5 Garantias

01. Todos os equipamentos terdo as suas caracteristicas construtivas e de normal funcionamento,
garantidas pela entidade competente do pais de origem ou do construtor.

02. O Empreiteiro obriga-se, pelo periodo de dois anos a contar da data da recec&o proviséria, a reparar,
afinar ou substituir quaisquer pegas, 6rgéo ou aparelho no qual se venham a notar defeitos no
fabrico, montagem ou degradacao prematura, desde que néo seja resultante da utilizagéo diferente
das condigdes normais de funcionamento.

03. Todas as reclamagdes resultantes do mau funcionamento dentro do prazo de garantia, apresentadas
pelo Dono da obra, seréo prontamente atendidas pelo Empreiteiro.

15 ESPAGCOS VERDES
15.1 Generalidades

15.1.1 Terra vegetal

01. Aterra vegetal devera ser de textura franca e proveniente da camada superficial de terrenos de mata
ou da camada aravel de terrenos agricolas com elevada capacidade agricola ou da terra vegetal
resultante das obras a executar na zona do projeto.

02. A terra devera ser isenta de pedras e materiais estranhos provenientes de incorporagao de lixos,
devendo apresentar uma composiga@o uniforme, sem qualquer incorporagdo de subsolo. Devera
ainda apresentar as seguintes caracteristicas:

v" PH: deve situar-se entre 5,0 e 7,0;

v Condutividade eléctrica: deve ser inferior a 1500 micromhs por cm num extrato de solo/agua de
1:2;

v Azoto (N): ndo deve ser inferior a 0,2%;
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v' Fésforo disponivel (P): ndo deve ser inferior a 70 ppm quando extraido com 4,2% de NaHCO3
ao ph 8,5;
v" Potassio disponivel (K): no inferior a 300 ppm quando extraido com 8% de nitrato de amoénia.

15.1.2 Fertilizantes e corretivos

a) Estrume: devera ser bem curtido e proveniente exclusivamente das camas de gado bovino ou
cavalar, pesando, aproximadamente, 600 Kg/m?® sem mais de 1% em peso de elementos estranhos,
miudo e com grau de humidade que assegure atividade biol6gica;

b) Corretivo organico: devera ser do tipo Ferthumus ou equivalente, doseando cerca de 50% de matéria
orgénica bem estabilizada;

c) Adubo quimico: devera ser adubo composto NPK doseando no minimo 12.12.17, além de 2% de
Mg, 6% de Ca e outros micronutrientes.

15.1.3 Material vegetal

03. Todas as plantas a utilizar, deverdo ser exemplares novos, fitopatologicamente sdos, bem
conformados, ramificados desde o colo e com raizes bem desenvolvidas.

04. As plantas de folha caduca deverao ser fornecidas em raiz nua, salvo quando a dimens&o pretendida
e a época de plantagéo exigir exemplares com torrdo. As plantas de folha persistente deveréo ser
fornecidas em torrao, suficientemente consistente para ndo se desfazer facilmente.

05. As arvores deverdo ser de plumagem, com flecha intacta e vigorosa e com botéo terminal em bom
estado. O caule deve ser bem direito desde o seu inicio e as raizes bem desenvolvidas, estendidas
e nao espiraladas.

06. A proporcao entre a altura e o didmetro da base do colo, deve seguir a seguinte féormula:

v didmetro (cm) >
altura ou
v’ perimetro (cm) > 3,14 x altura (m)

07. Quanto as alturas deverdo estar compreendidas entre os valores a seguir indicados:

v' - arvores de folha caduca: 3,00 m a 4,00 m;

v -arvores de folha persistente: 2,00 m a 3,00 m;
v' -arbustos de folha caduca: 0,60 ma 1,20 m;

v - arbustos de folha persistente: 0,40 ma 1,00 m.

08. As herbaceas vivazes deverdo ser fornecidas em tufos bem enraizados ou em estacas bem
atempadas, de acordo com as caracteristicas da espécie a que pertencem.

09. As sementes pertencerdo as espécies indicadas nos elementos desenhados do projeto. Quando se
tratem de espécies abrangidas por legislagéo, deverdo apresentar o grau de pureza e o poder
germinativo exigido por lei. Nos restantes casos, devem ser provenientes de colheita ocorrida ha
menos de dez meses. Deverdo ser fornecidas em separado, se a Fiscalizagdo assim o exigir.

10. O Empreiteiro obriga-se a entregar a Fiscalizagdo uma amostra do lote das sementes a empregar
ou das espécies que o constituem.
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15.1.4 Tutores

01. Os tutores para as arvores serdo formados por varolas de pinho ou de eucalipto. Deveréo ter
dimensao (altura e sec¢do) adequada ao pore da arvore que véo tutorar. Os tutores deveréo ser
tratados por imers&o em solugéo de sulfato de cobre a 5% durante pelo menos duas horas.

15.1.5 Atilhos

01. Devera ser utilizada uma cinta elastica tipo Toltex ou equivalente. Serdo de rafia, cordel, sisal ou de
outros materiais, designadamente de plastico, com resisténcia e elasticidade suficientes para a
funcdo pretendida sem danificar as plantas.

15.1.6  “Mulch”

01. O “Mulch” a ser utilizada no revestimento das areas arbustivas devera ser do tipo “Carmo

Ornamental” - “chips” de casca de pinheiro com granulometria de 10 a 15 mm, combustada.

15.1.7 Telafiltrante

01. A tela filtrante a utilizar no revestimento das areas arbustivas devera ser do tipo Plantex 90 ou
equivalente. Devera evitar a migragdo do solo e a formagao de infestantes, bem como permitir uma
rapida remogdo da humidade sem o aumento das pressdes hidrostaticas. Deve, ainda, possuir
suficientes propriedades fisicas para resistir aos esforgos e mais tratamentos sem apresentar roturas
durante a sua instalag&o.

15.2 Execugdo dos Trabalhos

15.2.1 Preparagao do terreno

a) Modelagéo

01. Antes de se iniciarem os trabalhos de preparagéo propriamente dita do terreno, deve este ser
colocado as cotas definitivas do projeto. Na falta destas, deve fazer-se a concordancia da superficie
do terreno com as obras de cota fixa do projeto, tais como lancis, pavimentos, muros, muretes, efc.

02. Todas as superficies planas devem ser modeladas de modo a ficarem com uma inclinagéo minima
de 1,5% para permitir o escoamento das aguas da chuva ou a rega em excesso.

03. Deve o Empreiteiro remover toda aterra sobrante ou colocar a terra propria necessaria, de modo a
serem respeitadas as cotas de modelagdo expressas nos elementos desenhados do projeto ou
indicadas no decorrer dos trabalhos pela Fiscalizag&o.

04. Nas zonas onde haja necessidade de criar uma camada de terra vegetal, o terreno devera ficar 0,10
a 0,20 m abaixo das cotas definitivas do projeto.

b) Mobilizagéo
01. Apo6s a modelagéo, o terreno sera mobilizada a uma profundidade de 0,30 m por meio de surriba,
lavoura ou cava, de acordo com as maquinas disponiveis e as areas a mobilizar. Sempre que
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possivel devera recorrer-se a trabalho mecanico, reservando-se apenas para a cava manual as
superficies inacessiveis as maquinas.

02. Em seguida tera lugar uma escarificagao, gradagem ou recava, até 0,15 m de profundidade, para
destorroamento e melhor preparacéo do terreno para as operagdes seguintes.

c) Despedrega
01. Sempre que necessario, sera feita uma despedrega nos 0,15 m superficiais. Esta operagéo consistira
numa recava manual com escolha e retirada de todas as pedras e materiais estranhos ao trabalho
com dimensdes superiores a 0,05 m.

d) Espalhamento de terra vegetal
01. O espalhamento de terra vegetal devera fazer-se em camada uniforme, com espessura cerca de
20% superior a espessura final da camada para efeito de compactagéo. O espalhamento devera ser
feito de forma manual ou mecénica, consoante as areas e maquinas disponiveis.

e) Regularizagao prévia
01. Esta operagdo consiste na regularizagdo do terreno as cotas definitivas antes do espalhamento de
fertilizantes e correctivos, para evitar grandes deslocages de terra depois da aplicagao destes. Pode
ser feita manual ou mecanicamente, mas sempre com o cuidado necessario para atingir o objectivo
pretendido.

f) Fertilizagéo
01. Fertilizagao geral do terreno: seré feita a razéo de 0,02 m3 de estrume ou 10 Kg de Ferthumus e 0,1
Kg de adubo composto por m2. Os fertilizantes seréo espalhados uniformemente & superficie do
terreno e incorporados neste por meio de fresagem ou cava.
02. Fertilizagao da cova das arvores: devera ser feita a razéo de 0,1 m3 de estrume ou 2 kg de Ferthumus
e de 2 Kg adubo composto por cada cova. Os fertilizantes seréo espalhados sobre a terra das covas
e bem misturados com esta quando do enchimento das mesmas.

15.2.2 Plantagbes

a) Arvores

01. Depois da marcagao correta dos locais de plantagdo das arvores, de acordo com o respetivo Plano,
deve proceder-se a abertura mecanica ou manual das covas. As covas terdo, no minimo, 1,0 m de
profundidade e 1,0 m de lado ou de didametro. O fundo e os lados das covas deverdo ser picados
numa espessura de 0,10 m, para permitir uma melhor aderéncia da terra de enchimento.

02. Sempre que a terra do fundo da cova seja de ma qualidade devera ser retirada para vazadouro e
substituida por terra viva de superficie.

03. Depois das covas cheias com terra fertilizada e devidamente compactada, abrem-se pequenas
covas de plantagdo, a medida do torrdo ou do sistema radicular. Segue-se a plantagao propriamente
dita. Para evitar riscos de asfixia, deve deixar-se a superficie do terreno a parte superior do torréo,
no caso de arvores envasadas, ou o colo das plantas, no caso de arvores de raiz nua.

04. Apds a plantagao deve abrir-se uma pequena caldeira para a primeira rega. Esta rega deveré fazer-
se imediatamente apds a plantagdo para melhor compactagéo e aderéncia da terra a raiz da planta.

05. Depois da primeira rega devem aplicar-se tutores em tripega. A cintagem da arvore devera ser feita
emcinta elastica do tipo Toltex ou equivalente para evitar ferimentos.
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b) Arbustos
01. Depois de plantadas as arvores devera fazer-se a marcagéo e abertura de covas para a plantagéo
dos arbustos.
02. As covas de plantagdo devem ser proporcionais a dimensdo do torrdo ou do sistema radicular da
planta. Devem seguir-se todos as indicagdes dadas para a plantacdo de arvores no que respeita a
profundidade de plantagéo, primeira rega e tutoragem.

15.2.3 Sementeira de relvado

01. Antes da sementeira devera proceder-se a regularizacdo definitiva do terreno. Esta regularizagdo
sera feita por meio de ancinhagem, seguindo-se uma compactagéo com cilindro do tipo “Croos Kil",
com 0 peso maximo de 150 Kg por metro linear de geratriz ou com cilindro de pedra ou ferro.

02. Depois da compactacdo deverao corrigir-se 0s abatimentos, por forma a que a superficie do terreno
se apresente, no final perfeitamente desempenada.

03. A sementeira pode fazer-se manual ou mecanicamente.

04. Depois do espalhamento das sementes segue-se 0 enterramento das mesmas. O enterramento
pode ser feito picando a superficie do terreno a ancinho, seguindo-se uma rolagem com rolo normal.
Deve atender-se ao grau de humidade em excesso na execugao destas operagdes.

05. Ap6s a cobertura das sementes tera lugar a primeira rega. A agua devera ser bem pulverizada e
regularmente distribuida.

15.2.4 Revestimento do solo areas arbustivas

01. Ap6s a plantagao dos arbustos deve-se proceder a remogao de detritos, regularizar-se a superficie
do solo e aplicar a tela filtrante. Os bordos da tela devem ficar enterrados e deve haver sobreposicao
nas margens. Por cima da tela aplica-se uma camada de casca de pinheiro “Mulch” com
granulometria 10-15 mm, combustada, com a espessura de 0,10 m.

15.3 Prazo de Garantia

01. O prazo de garantia para a rece¢éo dos espagos verdes € de um ano apds a recegao provisoria.
02. Durante o prazo de garantia o empreiteiro devera executar todos os trabalhos necesséarios a boa
conservacao das plantagdes e sementeiras, tais como retanchas, cortes, mondas e regas.
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